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Заливальн! компаунди 
М/ЕРУКАМ, \М/ЕРОХ та М/ЕРЕЗП-_ —Спешальн! лаки для електронки 


холодного та температурного затвердння на основ! епоксидних та 
пол/уретанових смол, силжонових каучуюв. 


» Прозор! та непрозор! заливальн! компаунди 
виготовляються з урахуванням вимог в'язкост!, твердости, 
еластичност!, температурно! сийкост!, кольору 


» продукти не мстять розчинниюв та не здйснюють 
агресивного впливу на пластмасов! детал! 


» заливальн! компаунди \/ЕРУКАМ, \М/ЕРОХ та М/ЕРЕ$1- 
вдпов'дають вимогам директив, що забороняють 
використання шк!дливих речовин при виготовленн! 


» використовуються для 1золящЙного та захисного 

заливання електронних блоюв, трансформатор, 
1ндукщйних, високочастотных та трансформаторних 
котушок, датчиюв та 1н. 


ПОКА чтаиа эма2ими 22а эплрегл: 
ДО мСесяитацщя 1 зразки за адресою. 


Украйна, 02002 м. Кив 

вул. Марини Расковот, 11 офис 618-620 корпус Б 

Телефон: (044) 517-16-13, 516-86-90 м 

Телефакс: (044) 517-16-13 а ) 

Е-тай: $59@ро!ургот.сот, СТАР 
а{о{есН@пЫ.сот.ца ТОВ СП "Полстар" 


СЭА ПЕКТРОНИК®. КОНТРАКТНЫЙ ПРОИЗВОДИТЕЛЬ ЭЛЕКТРОНИКИ 
`_на собственном обор 


а готовых изделии 


- Предоставляем заказчикам полныи комплекс услуг от | 


- Выполняем автомати‹ 


- Контрактное производство СЭА Электроникс оснащено современной 
линией монтажа 5МО-компонентов на основе: 

установщика Затзипда $М-321; автомата трафаретной печати ОЕС Нопгоп 031; 
7-ми зонной печи конвекционного оплавления ВТЦ Ругатах 98А; 

загрузчиков и разгрузчиков с промежуточными конвеерами фирмы МИТЕК. 


- Технологические возможности автоматической МО линии: 
размер платы: до 400х460 мм; 

производительность линии: до 21000 компонентов в час; 
количество позиций под питатели для ленты 8мм: 120; 

диапазон устанавливаемых компонентов: 

чипы - от 0201, а микросхемы - до 42х42 мм (включая корпуса ВСА); 
минимальный шаг выводов: 0.3 мм; 

максимальная высота компонентов: 15 мм; 

точность установки: чипы +50 мкм, ОЕР +30мкм. 


а Требования к размещению заказа по монтажу компонентов на печатные платы 
Для подготовки производства необходимо предоставить: 

конструкторскую документацию (спецификация и сборочный чертеж) 

с указанием технических требований к монтажу; 

печатную плату, РСВ-файл или СЕКВЕК-файл для изготовления трафарета, а также 
комплектующие изделия. При необходимости СЭА Электроникс может оказать помощь в 
комплектовании изделий заказчика, изготовлении и разводке печатных плат. 


Контактная информация региональных представительств: 
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«Радюаматор» обов'язкове. За змют рек- 
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Уважаемые читатели, коллеги! 


Продолжается конкурс-акция «Мобильный трансформер» среди авторов и читателей на лучшую статью. 
о переделке, нецелевом использовании и аппаратной модификации мобильного телефона. Статьи разме- 
щаютя в рубрике "Современные телекоммуникации". 
Свои пожелания и предложения отправляйте на адреса: г_атаог@га-риБИ5Н.сот.ма; 

га@зеа.сот.иа; 

либо в бумажном виде по адресу: ............... нина 03110, г. Киев-110, а/я 50. 

Напоминаем, что набирает оборты подписная компания на журналы издательства "Радоаматор” 
на второе полугодие 2008 года. Оформить подписку на "Радюматор", "Радио Компоненты” и 
"Электрик" можно оформить в любом почтовом отделении вашего города. 

Подписной индекс: 74435 ("Радюаматор"), 48727 ("Радио Компоненты”), 22901 ("Электрик") 


С уважением, редакция журнала «Радюаматор» 


2Е56 5 


Сертифковано в Укра!н! 


АНТЕНИ, 
| АКСЕСУАРИ. 
| | ГАРАНТИЯ 1 РК. 


СТБ: радгостанцй 
(27 МГц) 
АМ/ЕМ/$$В 


Уаскзоп И А$С : 


озооооо зоне 


#11 = ред ав {22 : ра 


`ЗАПРОШУЕМО 
ДИЛЕР!В ДО 
СПВРОБТНИНЛТВА! 


Статью о радиостанциях компании РАЕЗШЕМТ читайте на стр. 50. 


Бескомпромиссная 5.1 аудиосистема 
`` З\МЕМ НТ-500 для домашнего кинотеатра 


аудио-видео 


НОВОСТИ АУДИО-ВИДЕО 


Новая активная 5.1 акустическая 
организация ЗМЕМ НТ-500 - это 
бескомпромиссное вывод для 
настоящего ценителя точного вос- 
произведения музыки. 
Продуманный строгий дизайн, скру- 
пулезно подобранные Н!-Й компо- 
ненты и высокая суммарная мощ- 
ность в 200 Вт - все это делает 
систему оптимальной для озвучи- 
вания современных помещений 
среднего размера. 

Три цветовых решения, в кото- 
рых выполнена новая модель, - 
серебро, светлое дерево, вишня - 
предоставляют свободу выбора 
при покупке акустики как для 
городской квартиры, так и для 
загородного дома. 

Динамические головки громко- 
говорителей Н!-Е! системы не толь- 
ко стильно выглядят, но и облада- 
ют внушительными характеристи- 
ками и хорошим запасом по мощ- 
ности. 

Передача низкочастотных спец- 
эффектов обеспечивается 
8-дюймовым басовым динамиком. 
Музыка и речевые диалоги вос- 
производятся двухполосными 
колонками закрытого типа с 
4-дюймовыми НЧ-СЧ динамиками 
и мягкими купольными твиттера- 


ми. В конструкции колонок приме- 
нены фильтры, которые делают АЧХ 
больше ровной. При этом звук ста- 
новится естественным и передает- 
ся без искажений. 

Встроенный усилитель мощно- 
сти оснащен декодером 005.1 и 
АМ/ЕМ радио тюнером. Для внеш- 
них устройств предусмотрены циф- 
ровые и аналоговые аудио входы. 

З\УЕМ НТ- 500 предает все оттен- 
ки звуковой палитры: динамичный 
бас, четкие средние и прозрачные 
верхние частоты. Система безу- 
пречно прорисовывает все музы- 
кальные партии и планы, непри- 
метно погружая в действо фильма 
или заставляя волноваться яркую 
эмоциональную музыку. Эта модель 
с легкостью справляется с любым 
более того самым сложным мате- 
риалом - от джаза до рока. Особого 
внимания заслуживает то, что все 
основные органы управления выне- 
сены на переднюю панель сабву- 
фера. Помимо того, настройка 
параметров кроме того возможна 
с помощью эргономичного пульта 
дистанционного управления. 

З\УЕМ НТ- 500 идеально подходит 
для тех, кто нередко слушает музы- 
ку и любит разнообразие в жан- 
рах. Необходимые настройки 


позволяют точь-в-точь настроить 
сабвуфер как для стереосистемы, 
так и для домашнего кинотеатра. 
Мощное чистое звучание, расши- 
ренная функциональность, превос- 
ходный дизайн и высокое свойство 
изготовления Э\ЕМ НТ- 500 опти- 
мально подходят для создания 
современного домашнего кинотеа- 
тра класса Н!-Р!. Система с легко- 
стью справляется с озвучиванием 
комнаты площадью 20-25 кв.м. 


Затзипа М№М\24НО: продолжение известной серии 


ИИр: //млмм.х$Пор.сот.иа/пем5-тто-179.В+т! 


Компания Затзипа Тесй\мит объ- 
явила о выпуске новой цифровой 
камеры М\/24НО с поддержкой 
стандарта НО. Это новый прорыв 
в мировой индустрии цифровых 
камер. 10,2-мегапиксельная ка- 
мера Затзипа М\/24НР воплоти- 
ла в себе самые современные 
цифровые технологии. Благодаря 
использованию нового мощного 
процессора обработки фото- и 
видеоизображения ОНМ Епдте 
|, эта фотокамера позволяет по- 
Лучать превосходные по качеству 
снимки НО разрешения. 

МУ24АНО доставит пользователям 
еще больше приятных минут, бла- 
годаря возможности просматри- 
вать снимки и видео на большом 


РА 08'2008 


экране Еи! НО телевизора через 
усовершенствованный интерфейс 
НОМ! (Ноб ОБеййоп 
|{еНасе). Улучшены характеристи- 
ки режима видеосъемки. Данная 
камера снимает видео в стандарте 
Н.264,т. е. стандарте следующего 
поколения. Поддержка стандарта 
1280&#215;720р при скорости 
30 кадров в секунду обеспечивает 
воспроизведение видео НО раз- 
решения со стереозвуком, что в 4 
раза превышает характеристики 
аналогичных продуктов конкурен- 
тов. Благодаря поддержке стан- 
дарта Апупе!+, этой камерой мож- 
но управлять с помощью пульта 
ДУ, используемого для управления 
телевизорами Затзипд. 

Затзипда М/24АНО — это циф- 
ровая камера, оснащенная самым 
компактным в мире 3,6-кратным 
широкоугольным — зум-объективом 
С фокусным расстоянием 24 
мм  всемирно-известной фирмы 
Эсппеюег. Камера имеет эргономич- 
ный дизайн и надежно удерживает- 
ся в руках. Кроме того,она оснашена 
инновационной сенсорной системой 
навигации Этан Тоисй 1. 


Мийтечд!а 


Фотокамера оснащена исклю- 
чительно ярким АМОТЕОР (Асёуе 
Мах Огдатс Шан ЕтЁпа Оюаде) 
дисплеем, представляющим со- 
бой дисплей нового поколения. Он 
обеспечивает превосходную цве- 
топередачу, высокую яркость, по- 
зволяя без труда снимать даже на 
ярком солнце. Дисплей отличается 
малым временем отклика и боль- 
шим (180°) углом зрения, т. е. изо- 
бражение на нем отлично видно 
даже под любым углом. 

В камере используются две 
системы стабилизации изобра- 
жения — оптическая О!$ (Ор#са! 
|паде ЗабИханоп) и цифровая 
015 (Пана! таде ЗабИаНоп). 
Одновременное использование 
двух систем обеспечивает полу- 
чение четких снимков движущихся 
объектов даже в дрожащих руках 
начинающего фотолюбителя. На- 
личие функции  автоматическо- 
го баланса контраста (АСВ (Ащо 
Сотгаз{ Ваапсе)) означает авто- 
матическую коррекцию яркости и 
изображения снимаемого объекта. 


Затзипа представляет 
ЕСО-телевизоры серии 8 


НЕр://Нпем.сот.нца/42610.П+т1 


Новая серия 8 ЕСО-телевизоров 
продолжает славные традиции те- 
леприемников Затзипа Вогаеаих в 
области инновационного дизайна 
и задает новый тренд. Элегант- 
ность, простота, роскошная игра 
цвета — характеристики, которые 
присущи внешнему облику ново- 
го модельного ряда, способного 
украсить и подчеркнуть любой ин- 
терьер. 

В поиске новых оригинальных 
решений дизайнеры компании 
Затзипа Ееснопю$ отошли от 
модного акцента на глянцевых чер- 
ных поверхностях и создали новый 
образ телевизора — современный, 
динамичный и в то же время есте- 
ственный и природный. Плоды ра- 
боты талантливой команды стали 
новой вехой в развитии филосо- 
фии дизайна Затзипа и воплоти- 
лись в совершенно новой концеп- 
ции СиЗа! Бездп,где во главе угла 
стоит эмоциональное восприятие 
красоты природных форм. 

Простота, элегантность, есте- 
ственность, едва уловимое нежное 
изменение окраски корпуса в за- 
висимости от освещения и угла 
обзора — такова природа эмоций, 
которые вызывают ЕСО-телевизоры 
Затзипа серии 8. 

Секрет заключается в особом 
материале, используемом при из- 
готовлении корпусов телевизоров. 
Именно он придает устройству тот 
самый чарующий градиент цвета. 
Данная технология выгодно под- 
черкивает изящный сверхтонкий 


Асег выпускает 


дизайн ТВ с очень узкой рамкой 
экрана — его толщина составляет 
всего 45 мм вместо традиционных 
105 мм. Все это позволяет новин- 
ке стать гармонично дополняющим 
визуальным акцентом любого инте- 
рьера. 

При столь совершенном есте- 
ственном оформлении 1СО-теле- 
визоры серии 8 являются высо- 
котехнологичными продуктами. В 
первую очередь на себя обращает 
внимание возможность подключе- 
ния их к огромному числу источ- 
ников мультимедийного и инфор- 
мационного контента — различным 
Ц$В-устройствам и ресурсам в до- 
машней и глобальной сетях. При 
этом весь доступный контент ото- 
бражается на экране телевизора в 
виде медиатеки, удобно отсортиро- 
ванной по категориям. К тому же 
данные устройства поддерживают 
телетекст стандартов 1.5 и 2.5 — 
для второго характерны картинка 
более высокого разрешения и бо- 
лее широкая цветовая гамма. 

Отдельного внимания заслужива- 
ют аудиовизуальные характеристи- 
ки телевизоров Затзипд серии 8. 
Поддержка сигнала высокой чет- 
кости 1080р, динамичный коэф- 
фициент контрастности 70 000:1, 
высокоэффективное антибликовое 
покрытие и быстрая 1СО-матрица 
гарантируют отличное качество 
картинки даже в самых динамич- 
ных кинофильмах при любых усло- 
виях освещения в помещении. А 
звуковая система, поток которой 


два проектора для киноманов 


Компания Асег выпускает на ры- 
нок сразу два экземпляра проекто- 
ров, которые обещают порадовать 
своими параметрами настоящих 
киноманов. И хотя сейчас модели 
можно купить только в японских ма- 
газинах, компания-производитель 
обещает их скорый европейский 
релиз. Поэтому стоит присмотреть- 
ся к этим кинотеатральным "нович- 
кам" по-внимательней. Итак, что же 
модели Р3З250 и Р5280 предложат 
тем, кто собирается оборудовать 
настоящий кинозал у себя дома? В 
случае с моделью Р3З250 мы име- 
ем 2000 (или 1600 в специальном 
Есо-режиме) АМ$!-люмен яркости 
разрешение демонстрируемого 
изображения 1024х768 и показа- 


. 


тельконтрастности 2000:1. Помимо 
этого, в числе немаловажных преи- 
муществ обнаружатся коннекторы 
АОВ/НОМ!и встроенные 2-ваттные 
динамики. 

Второй проектор предложит яр- 
кость в 3500 или 2800 АМ$!-люмен 
в соответствующих режимах, анало- 
гичный показатель контрастности 
(2000:1) и одинаковое с первым эк- 
земпляром разрешение - 1024х768. 
А вот набор портов и интерфейсов 
здесь несколько иной: НОМ|, ОМ, 
Апаюдие, ВСВ, $-\9ео и компо- 
зитный вход. Кроме того, известны 
цены проекторов в Европе. Новые 
модели отличит вполне доступная 
стоимость: $600 (Р3250) и $660 
(Р5280), сообщает Мое демсе. 


направлен вниз, обеспечивает бо- 
лее насыщенный и глубокий звук. 

Управление телевизорами 
Затзипа серии 8 осуществляется 
с помощью сенсоров на передней 
панели устройства и стильного 
пульта ДУ. По форме пульт напо- 
минает округлый глянцевый камень, 
который также станет удачным 
аксессуаром, вносящим свое на- 
строение в общее восприятие ин- 
терьера. 


Технические характеристики: 
Видео: 1080р 

Разрешение: 1920 х 1080 

Размер диагонали: 

46 или 52 дюйма 

Контрастность: 70 000:1 

НОМЕ: 4х 1.3 

Улучшение изображения: ОМе Рго 
Звук: 2х 10Вт 

Разъемы (боковые): п! аск 3,5 мм, 
5-Маео, композитный, НОМ! МАзейпк 
(УРЕС),МИзе!пк Рго 

Разъемы (на задней стороне): ВР, 
компонентный, Зсац, 5-Маео, ти 
1аск 3,5 мм, композитный, НОМЬРС- 
шру (2-$ч6), ВСВ (монитор), опти- 
ческий звуковой, В$232С (только 
для служебных нужд). 


Подробные технические 
характеристики проектора Асег 
РЗ250 


Лампа срок жизни - 3000 часов 
срок жизни (Экономичный режим) 
- 5000 часов 

Корреция трапеции вертикальная 
+40 / -40° 

Проекционное расстояние 1.19 - 
11.89 м 
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Буферный усилитель 
на полевых транзисторах 


аудио-видео 


КОНСТРУКЦИИ 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Операционные усилители ([ОУ} и многие специализированные микро- 
схемы прочно вошли в повсеместное использование. Однако суще- 
ствует немало случаев, когда более рациональным является приме- 
нение простых транзисторных схем. В данной публикации как раз и 
рассмотрены некоторые из таких случаев 


О достоинствах полевых транзи- 
сторов (ПТ) в разной литературе 
сказано было предостаточно. А вот 
о проблемах «хитрых» искажений 
многокаскадных усилительных 
структур (ОУ, в частности) особен- 
но громко заговорили только в 
последние годы. В дальнем зару- 
бежье уже более десяти лет 
наблюдается весьма активное раз- 
витие схемотехники усилителей 
«новых» направлений. Связано это 
как с распространением более 
качественных акустических систем, 
так и с улучшением качества музы- 
кальных записей. Стали пользо- 
ваться популярностью проигрыва- 
тели виниловых дисков. Пока иска- 
жения были неслышны и незамет- 
ны, они и не мешали. Но ситуация 
изменилась. Поэтому главной 
задачей всего процесса в настоя- 
щее время является создание «уль- 
тралинейных» усилительных каска- 
дов. Из множества увиденного сле- 
дует уловить одну важную деталь. 
Элементная база может использо- 
ваться разная, но важным является 
«изначальная» линейность приме- 
ненного усилительного элемента. 

Популярность ОУ основана на 
«простоте» их включения. Однако 
за внешней простотой скрываются 
серьезные проблемы устойчивой 
работы любой многокаскадной 
структуры. Стремление примене- 
ния наилучших ОУ, самых «скорост- 
ных» и широкополосных нередко 
приводит к противоположному 
результату. Радиолюбитель приме- 
няет «простейший» повторитель 
напряжения на скоростном ОУ, 
например, в буферном усилителе 
(БУ) для СО-проигрывателя. В 
последствии обнаруживается, что 
почему-то БУ на одном- двух экзем- 
плярах ПТ работает лучше. 

Неплохие даже по современным 
меркам такие ОУ, как 544УД2 или 
574УД1, способны и на макете пре- 
поднести немало сюрпризов. Чтобы 
немного прикоснуться к бесконечно- 
сти нюансов, связанных с практикой 
применения ОУ, можно обратиться к 
книге [1], где подробно рассказано о 
многочисленных доработках схемо- 
техники ОУ и т.п. Весьма полезна 
статья [2]. В ней рассмотрены вопро- 
сы проблем использования ОУ. 
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Данная статья базируется на 
авторитетном издании [3]. 
Фактически, на основе данной 
книги и представлены теоретиче- 
ские доказательства возникнове- 
ния искажений в солидном УМЗЧ 
из-за возникновения погрешностей 
в работе ОУ типа К574УД1. 

Схема УМЗЧ из книги [4] обе- 
спечивает создание приличной 
конструкции УМЗЧ для мониторин- 
га. Иначе говоря, в качестве кон- 
струкции УМЗЧ при разрешении 
неоднозначных ситуаций. 

Но пусть не складывается впе- 
чатление,что автор настолько кате- 
горичен в отрицательном отноше- 
нии к ОУ и биполярным транзи- 
сторам (БТ). Вовсе нет, смотря что 
и как применяется. 


Устойчивость усилителя 

в области ВЧ 

На практике досаждает чаще 
всего неустойчивая работа УМЗЧ, 
и НЧ усилителей в целом, на ВЧ. 
Наличие ОС в многоканальном 
усилителе на ВЧ создают про- 
блемы в виде генерации. Строго 
по теории наиболее устойчив 
однокаскадный усилитель. Но все 
относительно, и многим приходи- 
лось сталкиваться с генерацией 
УВЧ, собранного всего на одном 
транзисторе. 

Но такую генерацию легко диа- 
гностируют и «задавливают». 
Хуже, когда проблема скрывается 
в «малосигнальной» области. Тут 
ее отыскать сложно. Или же, на 
этом и заканчивают наладку, уве- 
рившись в достигнутом успехе. 
Особенно, когда ВЧ возбуждение 
зависит от спектра звукового сиг- 
нала. Нет музыкального сигнала, 
нет и признаков самовозбужде- 
ния. Стоит появиться полезному 
сигналу, как к нему примешивает- 
СЯ «нечто» лишнее. 

Кстати, подобное ВЧ возбужде- 
ние - весьма распространенное 
явление среди почти всех УМЗЧ 
на интегральных схемах (ИС). А 
они сегодня распространены 
повсеместно. 

Впрочем, солидные фирмы- 
производители высококачествен- 
ных УМЗЧ предпочитают использо- 
вать дискретные транзисторы, при 


этом выходные каскады все чаще 
выполняются на ПТ. 

Правда, есть приятные исключе- 
ния и в плане ИМС УМЗЧ. Уже 
можно встретить ПТ и в качестве 
выходных внутри ИМС УМЗЧ. 


Невысокое качество звука 

На сегодня многих не устраивает 
именно удовлетворительная рабо- 
та низкочастотного многокаскад- 
ного усилителя или УМЗЧ. Обычно 
качество звука у таких усилителей 
получается заметно хуже ожидае- 
мого. 

Если дело касается простых, 
однокаскадных усилителей, то надо 
помнить, что ПТ изначально более 
линеен, нежели БТ. И линейность 
эта не надуманная. Разница будет 
не в разы, а на порядки. Простые 
схемы, не охваченные цепями 
обратных связей (ОС), требуют и 
более линейных усилительных эле- 
ментов (ПТ). Хотя в любом каскаде 
всегда присутствуют линейная ОС, 
пусть даже лишь паразитного 
характера. 


Модернизация техники 
Проигрыватели виниловых дисков 
могут обеспечивать очень высокое 
качество звука. Зачастую гораздо 
лучшее, чем у СО-проигрывателей. 
Рывок в отношении качества едва 
ли не полностью зависит от кон- 
струкции усилителя-корректора. 
Безусловно,если со звукоснимате- 
лем и самой «вертушкой» (механи- 
кой) все в норме. 

Отсюда и стремления в дости- 
жении максимально возможного 
качества. 

Радиолюбители, не имеющие 
возможности участия в «высоко- 
квалифицированных» экспертизах, 
тем не менее, могут существенно 
улучшить звучание имеющейся 
аппаратуры. Несмотря на явный 
прогресс цифровых технологий, 
производители аппаратуры 
нередко оставляют нишу для 
модернизации их техники. Обычно 
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эти ниши - просто огрехи 
ботчиков аппаратуры. 

Речь идет о буферном усилителе 
(БУ)вСО-проигрывателеТЕСНМ!С$- 
5Е-Р@570А (рис.2). Его штатный 
БУ выполнен на биполярных тран- 
зисторах (БТ). Не вдаваясь в тонко- 
сти его недостатков, подытожим 
главное, Заняться установкой БУ на 
ПТ взамен штатного БУ на БТ под- 
толкнули эксперименты с послед- 
ним. Работая над схемой одного 
УМЗЧ, стало ясно, что штатный БУ в 
ТЕСНМС$-$1-Р@С570А явно вносит 
в сигнал искажения. 


разра- 


Это выяснилось после проверки 
штатного усилителя для телефонов. 
Его плата показана на рис.3. 
Сначала взяли сигнал с этого 
выхода (позиция 1 на рис.2) в 


качестве «линейного» для УМЗЧ. 
Полученное повергло в некоторый 
шок. Ведь входное сопротивление 
УМЗЧ несравнимо превышает 
сопротивление наушников (голов- 
ных телефонов), т.е. по выходному 
току схема (рис.3) работает в 
«холостому 
Искажений в этом случае 


режиме, близком к 
ходу». 


— 
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должно бы стать намного меньше, 
чем при работе с низкоомной 
нагрузкой. 

Но не так наблюдалось, как пред- 
полагалось. Штатный УМЗЧ для 
наушников работал отвратительно 
с любыми нагрузками. К сожале- 
нию, это стандартная ситуация и 
для проигрывателей такого и даже 
более высокого класса. 
Предусмотренная регулировка 
громкости (позиция 2 на рис.2) 
мало что изменяла. Это полезно 
знать, чтобы не терять время даже 
на поиски переходника под выход 
с этого УМЗЧ. Этот УМЗЧ выпол- 
нен на микросхеме. Плата закре- 
плена печатными проводниками 
кверху. Поэтому процесс ознаком- 
ления с надписями или идентифи- 
кацией ИМС занимает слишком 
много времени, а поскольку никаких 
схем к аппарату в наличии не было, 
то телефонный усилитель не стали 
переделывать или заменять 
новым. 

Зато плата телефонного усили- 
теля удачно подходит для подклю- 
чения нового БУ, устанавливаемого 
в проигрыватель. Последний собран 
по схеме рис.1,а. Автор подобную 
модернизацию уже проводил, толь- 
ко в другом аппарате [5]. Поскольку 
такой БУ хорошо себя зарекомен- 
довал на практике,то автор с неко- 
торыми изменениями в схеме 
использовал его и для данного 
проигрывателя. Свободного про- 
странства в данном проигрывателе 
предостаточно для размещения 
дополнительного блока. Чтобы не 
заниматься разработкой новой 
печатной платы, воспользовались 
платой [5], применив ее «бумаж- 
ную» версию. В связи с чем рисун- 
ки плат в данной статье не приво- 
дятся. 

На одной большой плате распо- 
ложен не только двухканальный БУ, 
но и его блок питания. Конструкции 
в сборе показаны на рис.4, где 
обозначены: 


1 — заводской блок; 

2 - кружком обведено место, где 
на плате находится штатный БУ; на 
фото в начале статьи показан уча- 
сток платы, соответствующий штат- 
ному БУ; 

3 - плата телефонного усилителя; 

4 - новый блок БУ с его источ- 
ником питания; 

5 — новый трансформатор источ- 
ника питания; 

6 - сетевой фильтр питания. 


Питание дополнительных БУ 

Зарубежные производители почти 
всегда экономят на трансформа- 
торах (как по меди,так и по желе- 
зу). Поэтому необходим отдель- 
ный блок питания для БУ, и не 
только для обеспечения требуе- 
мого новым БУ тока. Такой подход 
также гарантирует и свободу в 
выборе места, соединяющего 
общие шины схем проигрывателя 
и БУ. Так избавляются от проблем 
с контурными токами по общей 
шине питания. Для питания БУ 
необходимо двухполярное стаби- 
лизированное напряжение. 
Стабильность, в первую очередь, 
нужна по причине питания цепей 
затворов транзисторов \Т1 и УТ2 
от общего источника напряжения. 
Источник питания собран соглас- 
но схеме [5]. Можно, конечно, при- 
менить популярные нынче ИМС- 
стабилизаторы, но, зная 0б их 
склонности к самовозбуждению и 
повышенным шумам, было решено 
пойти старым проверенным путем. 
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Кроме того, транзисторными схе- 
мами стабилизаторов напряже- 
ния легко получить и большой 
запас в отношении надежности. 


Подключение БУ 
Перед тем, как подключить БУ к 
проигрывателю тоже немного поэк- 
спериментировали. 

Во-первых, предварительно убе- 
дились в том, что новый БУ дает 
ощутимый выигрыш в отношении 
качества звука, по сравнению со 
штатным БУ. Понятно, что если в 
шестой модели ТЕСНМС$ он 
достигнут, то будет присутствовать 
и в данной (пятой модели) модели. 
Речь идет о другом. Будет ли ощу- 
тимым результат от нового БУ,если 
использовать «каноническое» под- 
ключение БУ? Под последним 
понимают такое его подключение к 
проигрывателю, которое подразу- 
мевает самый простой вариант‚т.е. 
без внедрения в саму схему аппа- 
рата. Можно ведь пробовать под- 
ключаться «поближе» к ЦАП. Но с 
этим следует поступать аккуратно. 
Все сомнения разрешились после 
простого сравнения с использова- 
нием оперативного переключения 
сигналов. 

Поочередно сравнивались сиг- 
налы со штатного БУ (С «тюльпа- 
нов» на задней стенке аппарата) и 
с выхода нового БУ. В качестве его 
входного сигнала использовался 
входной сигнал штатного телефон- 
ного усилителя. 

Для наглядности на рис.3 циф- 
рами обозначены соответствую- 
щие подключения. Позиции 2 - это 
входные сигналы нового БУ. 
Позиция 3 соответствует выходу 
БУ. Общему проводу присвоена 
цифра 1. 

Используя данный рис.3, можно 
очень быстро отыскать нужные 
точки на плате, экономя время. 
Главное, ничего не вывести из 
строя. Поскольку от телефонного 
усилителя отказались, то появилась 
возможность применения его разъ- 
ема для выхода БУ. Отпала необхо- 
димость в сверлении отверстий в 
корпусе аппарата. Естественно, 
используя штатный разъем для 
телефонов в качестве выхода для 
нового БУ, нужно не забыть отклю- 
чить его от штатного телефонного 
усилителя. 


Некоторые нюансы 
При выборе схемы усилителя пред- 
почтение отдали МОП ПТ, посколь- 


. Ку их затвор (вход БУ) представляет 


собой конденсатор почти в «чистом» 
виде. В схеме с общим истоком 
(ОИ), усиливающим напряжение 
входного сигнала, входная емкость 


. будет умножаться за счет эффекта 


Миллера. В нашем случае исполь- 
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зуется схема с ОС (усилитель тока), 
и такого явления нет. 

Выбор именно транзистора типа 
КП902 не случаен, так как у этих ПТ 
малые барьерные емкости. 
Подходят сюда и другие ПТ, в част- 
ности КП9О1. 

Среди них требуются экземпля- 
ры с небольшим 1снач (до 50 мА). 
Иначе об экономичности БУ можно 
позабыть. В авторских БУ токи 
выставляли в пределах 30...50 мА. 
Нынче ПТ стали весьма доступны. 
Разнообразие зарубежных типов 
ПТ необычайно широкое. 
Привлекают и цены. Многие БТ, 
аналогичные по параметрам ПТ, 
стоят до десяти раз дороже, чем 
ПТ. 

При монтаже МОП ПТ не пре- 
небрегают защитой от статики. Чем 
менее мощный ПТ, тем легче он 
повреждается. Последствия этого 
проявляются в росте токов утечек 
в десятки и сотни раз. 

Подходят для БУ дешевые зару- 
бежные МОП ПТ типа 1ВЕ510. Но с 
указанными номиналами резисто- 
ров, согласно рис.1 а, 1ВЕ510 рабо- 
тать не будут. Для этих ПТ требует- 
ся практически 3-5-кратное уве- 
личение напряжение Ози. 
Барьерные емкости 1ВЕ510 в 10 
раз больше, чем у КП902. Они уже 
сопоставимы с КП9ОТ. 


Настройка устройства 
Подстроечным резистором В1 
устанавливают напряжение смеще- 
ния для транзистора УТ1. Его выби- 
рают в зависимости от использо- 
ванного экземпляра ПТ,чтобы обе- 
спечить проводящее состояние 
транзистора \Т1. 

Если для ПТ типа КП901 или 
КП9О2 обычно бывает достаточно 
напряжение смещения 1...2 В, то 
для ПТ серии !ВЕ необходимо это 
напряжение увеличивать до 3,5... 
4,5 В. Для ПТ с большей величи- 
ной напряжения Узипор, соответ- 
ственно, напряжение на затворе 
потребуется увеличивать. 

Поскольку ПТ типов КП9О1, 
КП902 и КП904 могут иметь боль- 
шой начальный ток стока (!снач}, 
то в зависимости от конкретного 
экземпляра таких ПТ смещение 
может не потребоваться и вооб- 
ще, т.е. все зависит от параме- 
тров ПТ. 

С транзисторами серии ВЕ 
наличие напряжения Узи обяза- 
тельно, поскольку эти ПТ имеют 
«стандартное» высокое пороговое 
напряжение ЧУзипор. Технология 
изготовления «горизонтальных» ПТ 
(КПЭОТ, 902, 904) иная, чем «верти- 
кальных» ПТ серии 1ВЕ510. Отсюда 
и разница в режимах для разных 
типов ПТ. 

Все сказанное относится и к 


каскаду на транзисторе \УТ2, на 
котором собран ГСТ. Подстроечным 
резистором Н5 устанавливают ток 
ГСТ, который определяют по паде- 
нию напряжения на резисторе Н8. 
Когда оба ПТ находятся в прово- 
дящем состоянии, на истоке УТ] 
устанавливали «нулевой» потенци- 
ал (0... +100 мВ). В отношении 
установки «нуля» регулировки В1 
и В5 взаимозависимы. 

Чтобы минимизировать темпе- 
ратурные факторы, достаточен ток 
покоя 50 мА. При таком токе тепло- 
отводы для ПТ еще не нужны, при 
питании схемы напряжением не 
более +15 В. С повышением напря- 
жения радиаторы уже необходи- 
мы. 

Важно не забывать, что данное 
устройство предназначено для 
работы на высокоомную нагрузку, 
представленную входным сопро- 
тивлением усилителя мощности 
(УМЗЧ). Нельзя забывать и о 
емкостной нагрузке соединитель- 
ного кабеля. Во избежание само- 
возбуждения установлен резистор 
А9. Автор использовал УМЗЧ с 
входным сопротивлением 100 кОм. 
Для использования БУ с низкоом- 
ными нагрузками, в схему рис.1 
надо внести изменения. 

Коэффициент гармоник устрой- 
ства не измерялся. Главное, к чему 
стремились — получить на экране 
осциллографа (использовался 
С1-65А) сигнал без видимых на 
глаз искажений. Не должны наблю- 
даться и какие-либо следы ВЧ 
генерации. При этом данная одно- 
тактная схема должна обеспечи- 
вать и максимальный размах 
выходного напряжения - не менее 
5 Внме. 

Испытательный входной сигнал 
подавался с генератора ГЗ-112. 
При нагрузке БУ (рис.1,а) равной 
47 кОм АЧХ была линейной во всем 
диапазоне частот генератора (до 
200 кГц). Измерения АЧХ схемы 
рис.1,а проводили с замкнутым 
накоротко конденсатором С4. 
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Ремонт системы 


дистанционного управления 
телевизора Рапазопс ТС — 21ВЗЕЕ 


Ю.И. Куницкий, г. Запорожье 


В современных телевизорах большинство функ- 
ций регулировки и настройки доступно с пульта 
дистанционного управления. Поэтому выход из 
строя системы дистанционного управления 
доставляет большие неудобства владельцам 
телевизоров. О том, как восстановить работо- 
способность телевизора в этом случае и расска- 
зывается в данной статье 


В настоящее время в эксплуатации находится 
большое количество телевизоров Рапазотс ТС -— 
21ВЗЕЕ и аналогичных, которые прекрасно отрабо- 
тали 10...15 лет практически без поломок и до 
сих пор имеют качественную картинку, несмотря на 
столь длительный срок эксплуатации. Однако по 
прошествии столь большого срока у большинства 
этих телевизоров стал проявляться один и тот же 
дефект: перестает работать дистанционное управ- 
ление. При этом у всех телевизоров, которые при- 
шлось ремонтировать, вышел из строя модуль при- 
емника оптического сигнала. По-видимому, это 
распространенная поломка, так как на форумах в 
Интернете с недавних пор появилась масса вопро- 
сов: «Где взять или чем заменить микросхему 
АМ5025$, установленную в модуле приемника опти- 
ческого сигнала?». 

Мною была предпринята попытка ремонта моду- 
ля: заменялись ставшие с течением времени 
дефектными электролитические конденсаторы. Но 
это дало нестабильный результат, т.е. модуль вре- 
менами работал, а иногда на его выходе появля- 
лось постоянное напряжение (импульсномодулиро- 
ванный сигнал отсутствовал). Очевидно, происхо- 
дила внутренняя генерация в микросхеме, и она 
преставала воспринимать входной сигнал. Было 
принято решение о замене схемы оптического 
модуля модулем фотоприемника ИК-сигнала типа 
ТКб9 (36 кГц), согласовав при этом полярность 
выходного сигнала этого фотоприемника с выход- 
ным сигналом отказавшей ИМС АМ2025$5$. 


Тк69 (з6кГц) 
А1 


Схема электрическая принципиальная, исполь- 
зовавшаяся для замены, показана на рис.1. На 
рис.1 расположение выводов модуля ТКбЭ и рас- 
стояние между ними соответствует его конструк- 
ции. Для того чтобы поместить всю новую кон- 
струкцию в коробке старого модуля, пришлось 
модуль ТКбЭ9 развернуть горизонтально. Внешний 
вид конструкции показан на фото. Сборка схемы 
произведена навесным монтажом на выводах 
модуля. 

Доработанный модуль успешно отработал в 
одном из телевизоров более года, а по приведен- 
ной схеме и описанию были доработаны еще и 
другие телевизоры. 

При данной доработке, конечно, снизилась чув- 
ствительность системы дистанционного управле- 
ния по оптическому каналу,но для рядового потре- 
бителя с расстоянием просмотра телевизора 2...5 
м это осталось практически незаметно. 

При повторении схемы возможна' замена инте- 
гральных схем ТКб9Э другими с аналогичными 
параметрами, следует только обратить внимание 
на частоту принимаемого ими сигнала. Если нет 
уверенности в том,что эта ИМС будет работать с 
вашим телевизором, то надо проверить работу 
модуля в варианте макетной сборки, используя 
источник питания, осциллограф и пульт дистанци- 
онного управления (последнюю операцию прово- 
дят до установки конструкции в телевизор). 

После сборки схемы (второй разъем, идущий к. 
лен, а подключение к новой схеме произ- 
водится прово- 
дами) радиоз- 
лементы обма- 
тываются двумя 
слоями лакот- 
кани и вставля- 
ются в металли- 
ческий корпус 
старого фото- 
приемника для 
исключения 
самовозбужде- 
ния устройства. 


Белый 
+58 


Коричневый Выход 


Черный 
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Звуковой генератор 
на микросхемах ОВЕ5001 (5002) 


аудио-видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Е.Л. Яковлев, г. Ужгород 


Под таким названием была опубликована статья [1] Не вдаваясь в 
подробности описания, отмечу только некоторые ошибки схемы, которые 
делают ее неработоспособной и непригодной к повторению 


Приводимая автором схема явля- 
ется широко известной типовой 
схемой включения микросхемы 
028В(Е5001/5002. В массовой радио- 
любительской литературе она при- 
водится, например, в [2]. Ее осо- 
бенностью является то, что макси- 
мальное напряжение питания 
микросхемы, оговоренное ТУ, 
составляет не более 29 В. С целью 
снижения рассеиваемой в виде 
тепла мощности на микросхеме 
она не содержит ограничителя 
питающего напряжения - стабили- 
трона. Естественно, такой стабили- 
трон должен располагаться вне 
микросхемы - в схеме ее питания, 
например, подключаться парал- 
лельно конденсатору С2 [1]. 
Амплитуда вызывного сигнала в 
телефонных линиях может сильно 
колебаться в зависимости от типа 
АТС и состояния самих линий и 
доходить до 80...100 В. С учетом 
накопительных свойств конденса- 
тора С2 (рис.1) напряжение пита- 
ния микросхемы получается мень- 
ше этой величины, но нет гарантии, 
что конденсатор не «потеряет» 
свою емкость в процессе эксплуа- 
тации. В справочной литературе 
оговаривают обязательное включе- 
ние на входе питания таких микро- 
схем ограничительного стабили- 
трона. Это может быть 1№4750А, 
КС527А или несколько стабили- 
тронов с суммарным напряжением 
стабилизации не более 29 В. 
Заблуждением автора является 
его утверждение о том, что «вывод 
А микросхемы используется для 
питания внутреннего выходного 
усилителя микросхемы». Согласно 
справочным данным на эту микро- 
схему и ее аналогов, вывод 4 явля- 


ется «выходом генератора такто- 
вой частоты микросхемы» (рис.2). 

На принципиальной схеме [1] 
показаны три вывода ОА! под 
номером 4 (Мсс, РО и НРО), да и 
общее количество выводов для 
8-выводного корпуса получилось 
девять. Вывод 4 \сс надо исклю- 
чить, а остальные выводы пронуме- 
ровать и обозначить их функцио- 
нальное назначение в соответ- 
ствии с общеизвестными норма- 
ми (рис.1). Учитывая то, что на 
большинстве радиорынков подчас 
можно и не найти в продаже ука- 
занных автором микросхем типа 
08(5001 (5002), ниже приводятся 
их аналоги для замены. 

0815001 - 212410, КА?2410, 
($8204, М! 8204, ТАЗ1001,К!Аб401Р, 
ТАЗТООР. 

Аналог производства минского 
НПО «Интеграл» - КР14З6АПТ. 

08Е5002 - 212411, КА2411, 
С$8205, МЕ8205, ТАЗ1002, ВА8205, 
С1С9106А, \/ТС9106. Аналог - 
КР1436АП2. 

Целесообразно кратко напом- 
нить основные особенности микро- 
схем этих двух групп. 

Для первой, условно назовем ее 
по типу микросхемы -— 0815001, 
напряжение включения генерато- 
ров происходит при напряжении 
питания микросхемы 11,0...12,8 В, 
выключение — 10,1...11,0 В. 
Максимальное напряжение пита- 
ния составляет 29 В. Ток нагрузки 
не более 2 мА. Подключение выво- 
да 2 к выводу 5 принудительно 
отключает генерацию микросхемы 
даже при напряжении равном 
рабочему. 

Для второй группы, характерный 
представитель которой — 085002, 


С1 Са 
1мкх 2508 33к \01-\04 


“а, 


Линия АТС 


0В1.5001/5002 


ОА4 0815002 
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напряжение включения генерато- 
ров происходит при напряжении 
порядка 18,4...18,8 В, а напряже- 
ние выключения составляет 10,7... 
11,8 В. Максимальное напряже- 
ние питания и в этом режиме не 
должно превышать 29 В, а ток 
нагрузки - не более 1,7 мА. 

Как показали материалы экспе- 
риментальной проверки указанных 
микросхем, публикуемые в массо- 
вой радиотехнической литературе 
[2], указанные пороги во многом 
зависят от конкретного образца 
микросхемы и режима работы. 

Микросхемы обеих групп взаи- 
мозаменяемы, но надо учитывать, 
что величина сопротивления в 
цепи 2-го вывода микросхемы не 
должна быть менее 2,2 кОм, иначе 
микросхема может и не вклю- 
читься. 

Частота смены частот генера- 
ции микросхемы зависит от вели- 
чин СЗАЗ (рис-1) и определяется 
формулой: 


#1 =1000:(1,234хВЗ [кОм]хСЗ [мкФ]) 


При указанных на схеме ВАЗ - 
180 кОм, СЗ - 1 мкФ частота соста- 
вит около 4,5 Гц. 

Нижняя частота 
составляет 


генерации 


1н1=1000000:(1,515хВ4 [кОм]хС4 [нФ]) 


При В4 - 220 кОм, С4 - 2,7 нфФ 
— около 1,1 кГц. 
Высокая частота генерации 


#+н2=1,25х1Н1, 


т.е. примерно 1,4 кГц. 

Хотелось бы обратить внимание 
читателей еще на одно заблужде- 
ние автора публикации [1]. 
Микросхема ОА1 - маломощная, ее 
штатная нагрузка — пьезоизлуча- 
тель. Использование «динамиче- 
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ского капсюля с сопротивлением 
не менее 150 Ом» путем включения 
его непосредственно в качестве 
НАТ, как рекомендует автор, при 
относительно высоком напряжении 
питания микросхемы вряд ли воз- 
можно. Если вновь обратиться к 
литературе, например [2], то станет 
очевидным, что при такой нагрузке 
необходимо использовать согласу- 
ющий трансформатор и раздели- 
тельный конденсатор, например, 
емкостью порядка 0,22 мкФ. 

Обилие рекомендаций автора 
по выбору типов элементов схемы 
в статье [1] вызывает удивление. 
Зачем оговаривать и тем более 
рекомендовать читателям группу 
ТКЕ конденсатора С4 - Н70? 
Потребителю абсолютно безраз- 
лична величина ТКЕ ВЗ, В4, СЗ, С4, 
поскольку автор не оговаривает 
допустимый разброс номиналь- 
ных величин этих компонентов, да 
и на слух в работе схемы это 
будет неразличимо, так как срав- 
нивать слушателю просто не с 
чем. Вывод очевиден: что есть, то 
и используйте! 


В заключение необходимо отме- 
тить, что кроме описанных имеется 
большая группа специализирован- 
ных микросхем вызывных устройств 
для телефонии, имеющих встроен- 
ный стабилитрон по питанию. В 
настоящее время они уже не явля- 
ются остродефицитными. Это 
КР1064ПП1 производства АО 
«Светлана» в г. Санкт-Петербурге, 
КР1091ГП1 НПО «Электроника» в г. 
Воронеже, КР1085ПП1 концерна 
«РОДОН» в г. Ивано-Франковске. 
Микросхемы стран дальнего зару- 
бежья - [$1240 и 13240 фирмы 
ТНОМ$ОМ, а также ИМС Р$В6520 и 
Р5В6521 фирмы ЗЕМЕМ®$. Их роз- 
ничная цена на радиорынках не 
превышает 0,3 евро. На рис.3 


С1 1мк250В РА1 812,2к 


показана блок-схема этих микро- 
схем, а на рис.4 - типовая схема 
включения. 

Буквально неделю назад мною 
был приобретен за 0,6 евро (есть и 
такие магазины!) «Телефонный 
звонок с ламповым сигналом» ХЗТ 
— 102. В небольшом пластмассо- 
вом корпусе размещается печатная 
плата с микросхемой 1$1240А и 
неоновой лампой, пьезоизлучатель 
большого диаметра и два теле- 
фонных гнезда. Думаю, за такой 
комплект деталей цена минималь- 
ная. Можно применять устройство 
по назначению, можно использо- 
вать детали для экспериментов. 
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Активная АС в «мыльнице» 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


В настоящее время существует множество малогабаритных мобиль- 


ных мультимедийных устройств: сотовые телефонные аппараты, МРЗ/ 


МРЕСЧ карманные плееры, телевизоры, как оснащенные встроенной 
акустикой, так и без нее. В случае если мобильный аппарат имеет 
встроенный динамик, то, как правило, из-за очень малых габаритов 
его качество звучания невелико, а также из-за особенностей кон- 
струкции многие динамические головки для мобильных устройств 
имеют небольшой срок эксплуатации. Для более качественного про- 
слушивания фонограмм с таких устройств можно собрать несложную 
активную акустическую систему, умещающуюся в мыльнице 


Принципиальная схема усилителя 
мощности звуковой частоты пока- 
зана на рис.1. Усилитель построен 
на импортной микросхеме КА2201. 
Выбор именно этой микросхемы 
был обусловлен тем,что эта микро- 
схема оказалась самой дешевой из 
современных микросхем в прайс- 
листе местного магазина, имеет 
неплохие параметры, среди кото- 
рых относительно большой диапа- 
зон питающих напряжений. При 
напряжении питания 9 В макси- 
мальная выходная мощность 
КА?2201 может достигать 1,6 Вт на 


нагрузке 4 Ом, диапазон питающих 
напряжений микросхемы 3...16 В, 
номинальная выходная мощность 
0,5 Вт при коэффициенте нели- 
нейных искажений 0,3%. Усилитель, 
собранный по схеме рис.1, можно 
питать как постоянным напряжени- 
ем 3...14 В, так и синусоидальным 
напряжением переменного тока 
3...9 В частотой 50,60 Гц. 
Напряжение звуковой частоты 
от источника сигнала поступает на 
регулятор громкости - резистор 
В1, затем через резистор В2 и 
разделительный конденсатор С2 


на вход микросхемы ВРАТ. Коэф- 
фициент усиления микросхемы 
зависит от сопротивления рези- 
стора В5. Чем меньше сопротив- 
ление этого резистора, тем боль- 
ше усиление. Конденсатор С4 - 
фильтр питания предварительных 
каскадов усиления ОА1Т, В7С1 - 
демпфирующая цепь, устраняет 
возможное самовозбуждение уси- 
лителя на ВЧ, С8 - вольтодобавка. 
Выходной сигнал через раздели- 
тельный конденсатор С8 поступа- 
ет на динамическую головку ВАЛ 
сопротивлением 4...16 Ом. 
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Диод Шотки \01 защищает уси- 
литель от подключения питания в 
неправильной полярности, а также 
позволяет питать конструкцию 
напряжением переменного тока. 
Конденсаторы С10,С11 сглаживают 
пульсации питающего напряжения, 
светодиод НЁТ - индикатор нали- 
чия напряжения питания. 


Конструкция и детали 

Вид на монтаж устройства показан 
на фото. Микросхема РА1 - КА2201М, 
ЕМ820М,‚ТВА820М,0820. Эти микро- 
схемы нередко применялись в деше- 
ВЫХ «китайских» носимых магнито- 
лах с батарейным питанием 6 В, где, 
даже не смотря на то, что произво- 
дители этих шедевров в УМЗЧ сре- 
зали низкие частоты, микросхемы 
нередко выходили из строя из-за 
желания меломанов получить из 
плохих низкочувствительных дина- 
миков громкость побольше. Чтобы 
повысить надежность микросхемы 
при ее эксплуатации на мощности 
выше номинальной, к ней теплопро- 
водящим клеем снизу корпуса при- 
клеен П-образный дюралюминиевый 
теплоотвод размерами 36хбх1 мм. 
Для получения наименьших искаже- 
ний ЗЧ вывод 4 ОА1 и соответству- 
ющие выводы ВА\Т, С4, С7 должны 
быть припаяны к одной точке - кон- 
денсаторам С10, С11. Диод Шотки 
$К104 можно заменить, например, 
1№5819,$А360. Можно использовать 
и обычный диод, например, 14001, 
КД24ЗА, при этом из-за большего 
падения напряжения на нем немного 
снизится выходная мощность усили- 
теля при том же входном напряже- 
нии питания. Светодиод можно 
установить любого типа непрерыв- 
ного свечения с напряжением насы- 
щения не более 2,4 В. Оксидные 
конденсаторы - импортные аналоги 
К50-35,неполярные - К10-17,К10-50 
или импортныеаналоги. Переменный 
резистор СП-04.СП1-4,.СПЗ-9,СПО-1. 
Эти резисторы имеют значительно 
большую надежность, чем, например, 
распространенные СПЗ-4,СПЗ-33 и 


большинство импортных. Если 
устройство будет использоваться 
только как усилитель для мобильных 
устройствто предпочтительнее взять 
переменный резистор сопротивле- 
нием 2,2...10 кОм. Если предпола- 
гается его использовать и как звуко- 
вой пробник для поиска неисправ- 
ностей,то А1 надо установить сопро- 
тивлением побольше. Постоянные 
резисторы С1-4,С1-14,МЛТ. 

Динамическая головка - самый 
ответственный элемент в малогаба- 
ритной конструкции, от которого во 
многом зависит качество звучания. 
Можно использовать динамик с 
сопротивлением катушки 4...16 Ом. 
Из имеющихся у автора в наличии 
динамических головок, которые 
помещаются в мыльнице, самое 
лучшее и громкое звучание было 
получено с отечественной динами- 
ческой головкой 0,5ГДШ-2. При 
использовании этой головки оксид- 
ные конденсаторы потребуется 
устанавливать на плату горизон- 
тально. Отрадно, что эти динамики, 
подорожав с советских времен в 
50—60 раз (имеется в виду цена в 
рублях в 80-х годах ХХ века и сей- 
час), все еще есть в продаже. 
«Настоящий» 0,5ГДШ-2 имеет штам- 
пованную маркировку, а не нанесен- 
ную краской. Большинство опробо- 
ванных малогабаритных импортных 
динамиков показало крайне неудо- 
влетворительный звук. Начать 
повторение конструкции необходи- 
мо именно с подбора динамиче- 
ской головки, иначе звучание АС в 
«мыльнице» будет не лучше звука 
автомобильного ЖК телевизора 
\Уцек или звука встроенного дина- 
мика сотового телефона. 
Зависимость максимальной выход- 
ной мощности от напряжения пита- 
ния и сопротивления нагрузки 
показана на рис.2. 

Блок питания можно использо- 
вать любой с допустимым выход- 
ным напряжением и рассчитанный 
на ток нагрузки не менее 200 мА. 
Номинальное напряжение питания 


Выходная мощность, Вт 


024 6 8 
Напряжение питания, В 


10 12 14 16 18 


усилителя 9 В постоянного тока. 
Подойдет зарядное устройство с 
импульсным БП, блок питания для 
внешних жестких дисков, блок пита- 
ния для микрокалькулятора. 
Отлично подходит блок питания от 
модемов 2ухе! отп! 56К, имеющий 
выходное напряжение около 9 В 
переменного тока и допускающих 
ток нагрузки до 1 А. Также можно 
использовать батарею аккумулято- 
ров. Настоятельно не рекомендует- 
ся питать усилитель и мобильное 
устройство от одного источника 
питания, поскольку выходной уси- 
литель в плеере, телефоне, карман- 
ном ПК может быть выполнен по 
мостовой схеме, и подключение к 
нему усилителя может вызвать 
повреждение дорогостоящей 
игрушки. Усилитель, о котором шла 
речь в этой статье, можно также 
использовать для модернизации 
старых радиоприемников, в кото- 
рых УМЗЧ был выполнен по транс- 
форматорной или бестрансформа- 
торной схеме на транзисторах 
серий МП16-МП42, КТЗ15, КТЗ61. 
После такой модернизации каче- 
ство звучания приемника заметно 
улучшается. 
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Акустика домашнего кинотеатра 


А.В. Петренко, г. Киев 
(Продолжение. Начало см. в РА 6-7/2008] 


По мере рассмотрения аудиосистем для домашнего 
кинотеатра, наметилась тенденция. Мы 
последовательно пришли к необходимости наличия в 
такой аудиосистеме сабвуфера, двух или трех 
фронтальных громкоговорителей и двух тыловых 
громкоговорителей. В предыдущих двух статьях мы 
изучали, как устанавливать сабвуфер. Теперь мы 
рассмотрим тыловые громкоговорители, которые 
стали стандартными для домашних кинотеатров 


Тыловой сигнал системы звукозаписи ВоБу5.1 обычно 
подается на два громкоговорителя, направленных на 
заднюю стену комнаты или расположенных вдоль этой 
стены. Этот сигнал специфический, так как снизу огра- 
ничен частотой 100 Гц или более высокой. Это не 
означает, что в тыловом сигнале не будет глубокого 
баса. Это значит,что глубокий бас не имеет направлен- 
ности. Так как наша голова слишком мала и наши уши 
слишком близко расположены друг к другу, мы не 
можем определить,с какого направления приходят низ- 
кочастотные колебания. Вспомните, что никто не бес- 
покоится, где именно стоит сабвуфер, кроме как с 
эстетической точки зрения. Способ, по которому мы 
узнаем, откуда идет бас,- это определение его по верх- 
ним составляющим баса. Тыловой сигнал ОоЪу 5.1 
содержит верхние составляющие пространственного 
баса, поэтому мы думаем, что бас идет от тыловых 
громкоговорителей. 

Существуют два основных типа тыловых громкогово- 
рителей. Первый, основной, обычно маленький, в виде 
небольшой коробки, устанавливается на стене. Сигнал 
от него может идти на вас или от вас. Если сигнал 
идет на вас, вы слышите его и знаете, где он. Наши 
уши очень чувствительны к звуку, идущему прямо в ухо. 
Что мы обычно делаем, когда плохо слышим звук? Мы 
поворачиваем голову к источнику звука. 

Для установки тылового громкоговорителя, его ори- 
ентация - дело персонального выбора. Многие люди 
предпочитают не слышать прямо сигнал окружения, и 
их громкоговорители направлены к стенкам (рис.10). 

Существует другой тип тыловых громкоговорителей. 
В этой системе выбор, как мы слышим сигнал окруже- 
ния, сделан для нас. Громкоговоритель монтируют 
высоко на боковой стене, ни один его пространствен- 


ный луч не направлен на слушателя. Эти громкогово- 
рители дипольного типа (рис.11). Это означает, что 
они излучают одинаково сильно, как вперед, так и 
назад, но не в сторону слушателя. 

Дипольный громкоговоритель известен нам в Н-Я 
варианте и обычно представляет собой тонкий лист 
материала, который движется вперед и назад под дей- 
ствием магнитного или электрического поля. Передняя 
волна противофазна задней волне. Когда лист движет- 
ся вперед,то вперед посылается волна положительного 
давления, в то время как назад посылается волна отри- 


цательного давления. Этот тип часто сравнивают с 
двумя динамическими громкоговорителями, намотан- 
ными в противофазе и расположенными спинами 
друг к другу. Имеется множество дипольных громкого- 
ворителей, и цель не состоит в том, чтобы оценить, 
какой из них лучше другого. Целью является изучение 
влияния звука этих громкоговорителей в комнате, где 
они расположены. 

Дипольный громкоговоритель — странный вид гром- 
коговорителя в мире аудио, и он, без сомнения, под- 
вергся ряду трансформаций, пока не пришел к нынеш- 
нему виду. Во-первых, это не полнодиапазонный гром- 
коговоритель, поскольку его нижняя рабочая частота 
заметно выше 100 Гц. В большинстве случаев эти 
громкоговорители представляют собой небольшой 
ящик с двумя громкоговорителями, отделенными друг 
от друга,один из них смотрит в одну сторону, другой - в 
противоположную. Обычно на каждой панели монтиру- 
ют один драйвер. Используются двусторонние громко- 
говорители, иногда вместе с высокочастотным громко- 
говорителем. 

Идея этого типа громкоговорителей - «звучать впе- 
ред и назад» и поэтому озвучивать комнату, а не слу- 
шателя. Эффект направленности работает только при 
ограниченном частотном диапазоне громкоговорителя. 
Небольшие драйверы оказываются направленными 
для среднего и верхнего частотных диапазонов,но ста- 
новятся всенаправленными для более низких диапазо- 
нов. 

Хорошей демонстрацией направленности громкого- 
ворителя может быть его установка вне дома, посреди- 
не открытого двора. Пройдитесь вокруг громкогово- 
рителя, пока он передает знакомую вам музыку. Вы 
слышите полный диапазон звучания, когда находитесь 
перед громкоговорителем, но когда окажетесь сзади,то 
убедитесь, что сигнал на верхних частотах уменьшился 
(рис.12), исчезли 
свистящие звуки. 

Если у вас есть 
идентичный второй 
громкоговоритель, 
подключите его в 
фазе и поставьте 
спиной друг к другу 
(рис.13, верхний). 
Басовый диапазон 
вы услышите везде, а 
высокие частоты 
будут слышны только 
на двух лучах, один — 
передний, другой - 
задний. Если слу- 
шать сбоку пары 
громкоговорителей, 
услышите средний 
диапазон и басы. А 
теперь подключите 
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Два громкоговорителя в фазе 
- басы полностью 

`_ верхние - два полюса 
\ 


) ) С басы о 


/ 
Вне оси 
Басы слышны 
`Верхние слышны 


Два громкоговорителя вне фазы 
-Басов нет 
_.„^\-Верхние - диполь 


ны Верхние \\ 
р 


Басы не слышны 
Верхние не слышны 


громкоговорители в противофазе (рис.13, нижний). 
Басы упадут, а средние и верхние частоты сохранятся 
на двух лучах. Таков дипольный громкоговоритель. 
Дипольный эффект преимущественно проявляется на 
средних и верхних звуковых частотах громкоговори- 
теля, так как басы замыкаются накоротко, говоря аку- 
стическим языком. На некоторой низкой частоте 
дипольный громкоговоритель просто расплескивает 
воздух взад и вперед по углам громкоговорителя и 
не производит звука. Это отличается от прослушива- 
ния простого громкоговорителя, смонтированного на 
куске клееной фанеры. Увеличиваем расстояние 
между передом и задом драйвера, и таким образом 
даем громкоговорителю более широкий диапазон зву- 
чания (рис.14). 

Поскольку дипольные тыловые громкоговорители 
имеют достаточно малые размеры, они замыкаются на 
достаточно высокой частоте, около 400 Гц. Поэтому 
должна быть другая система для генерации звука ниже 
этой частоты среза. Имеется ряд способов выполнить 
это. Наиболее прямой путь — использовать один низко- 
частотный драйвер в обратном направлении, больших 
размеров и направленные драйверы средних частот. 
Коаксиальные высокочастотные громкоговорители 
сопровождают этот драйвер средних частот, чтобы 
получить полный частотный диапазон. 


Два громкоговорителя вне фазы + 1 
и Верхние - диполь 
Басы - полностью 
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Вне оси 
Басы слышны 
Верхние не слышны 


Основное, что нужно иметь в виду с громкоговорите- 
лями такого типа, — ориентация низкочастотных драй- 
веров не имеет отношения к ориентации нижних реги- 
стров. Не имеет значения, какое направление занимает 
громкоговоритель среднего баса. 
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Кажется, что есть пара правил для размещения 
дипольных тыловых громкоговорителей. Главным обра- 
зом, их нужно размещать высоко на боковых стенах 
справа и слева от положения слушателя. Их можно 
разместить спереди или сзади слушателя, но чтобы их 
излучение шло сбоку слушателя. 

Прежде всего, никогда не размещайте их на книжных 
полках, насколько бы удобными они не казались. 
Общие резонансы при таком размещении сделают 
звук непереносимым, не говоря уже о том, что стенки 
книжной полки искажают пространственный звуковой 
сигнал. Эти тыловые громкоговорители должны рас- 
пространять сигнал вдоль боковой стены к передней и 
задней стенам. Затем нужно считаться с тремя факто- 
рами при размещении тыловых громкоговорителей - 
резонансом, самоподавлением и вибрацией. 

Если тыловые громкоговорители расположены 
неправильно, это стимулирует местные эффекты ком- 
наты, которые маскируют звучание громкоговорителей. 

Мы знаем, что тыловой громкоговоритель должен 
быть расположен высоко на боковой стене от слушате- 
ля. Нижние частоты громкоговорителя могут быть 
использованы для определения наиболее нейтрального 
вертикального расположения громкоговорителя на 
боковой стене. Характеристики верхних частот могут 
быть использованы для определения наиболее ней- 
трального горизонтального положения громкоговорите- 
ля. В следующих разделах даются детальные рекомен- 
дации по расположению тылового громкоговорителя. 


Антирезонанс и самозапрещение 

В предыдущем разделе рассмотрено, как определить 
наиболее нейтральное положение для размещения 
сабвуфера в комнате прослушивания. Нужно учитывать 
два фактора для оценки влияния окрашивания на каче- 
ство звука. Первый и наиболее известный -— резонансы 
в комнате. Мы определили, что расположение громко- 
говорителя так,чтобы как минимум стимулировать ком- 
натные резонансы, - наиболее подходящий шаг. 
Вдобавок есть сложность в расположении громкогово- 
рителя возле стены, пола, угла —- эффект самозапреще- 
ния. Близлежащий отражатель ослабляет мощность 
громкоговорителя на некоторых частотах. 

Эти выводы также применимы к размещению тыло- 
вых громкоговорителей. Вертикальное положение 
громкоговорителя на боковой стене определяется низ- 
кой частотой громкоговорителя (ее сочетанием с отра- 
жением пол - потолок). Мы видели,что когда частотный 
диапазон громкоговорителя проходит много резонан- 
сов, то наилучшим расположением громкоговорителя 
является 25% от одного конца. Однако для тылового 
громкоговорителя частотный диапазон снизу ограни- 
чен 100 Гц (или даже большей частотой). Это значит, 
что первый резонанс пол - потолок, который составля- 
ет 70 Гц при высоте комнаты 2,5 м, не будет поддер- 
живаться. При изучении распределения давления для 
первых трех резонансов и игнорировании первого, мы 
увидим, что минимальная позиция для стимуляции вто- 
рого и третьего резонансов лежит на 20% от конца 
измерения. Это означает, что наилучшее антирезонанс- 
ное положение на дистанции пол - потолок 2,5 м 
составит 50 см от пола или от потолка. 

Для тыловых громкоговорителей, которые монтируют- 
ся на высоте 2 м, все обстоит нормально (рис.15). Но 
для громкоговорителей, которые стоят на подставках, 
установить 50 см совсем не просто. Многие подставки 
выполнены на высоте ушей слушателя (1...1,1 м), а это 
40% высоты, где первая и вторая гармоники проходят 
50-% точку (как это можно видеть на рис.7). Трудно 
изменить высоту металлической или деревянной под- 
ставки, хотя мы все время говорим о хорошей акустике, 
а не об удобствах. 

Когда громкоговоритель расположен вблизи отража- 
ющей поверхности, возникает проблема самозапреще- 
ния. Для громкоговорителя расположенного в 20% высо- 
ты от потолка, частота самозапрещения имеет место на 
длине волны равной четырем расстояниям или 80% от 


Хорошо 


Положение громкоговорителя 
на стене вверху 


Положение громкоговорителя 
на стене внизу 


Плохо — 


Положение громкоговорителя 
на стойке 


высоты комнаты. Эта длина волны при высоте 2,5 м 
составляет 2 м (частота 170 Гц). Кстати, на двойной 
частоте самозапрещения или 340 Гц должно быть усиле- 
ние звука,а на тройной или 510 Гц -— опять запрещение 
и т.д. Эти величины имеют порядок от 4 до 6 дБ и пре- 
кращаются, когда громкоговоритель становится настоль- 
ко направленным,что не отражается от пола или потолка, 
эта частота обычно составляет 600...700 Гц. 

Эту проблему самозапрещения очень легко испра- 
вить. Нужно просто поставить ловушку для баса в 
точке отражения (рис.16). Но не всякая ловушка баса 
подойдет. Отсечка по низкой частоте для басовой 
ловушки должна быть установлена на половину октавы 
ниже самой низкой частоты, которую нужно поймать. 
Для частоты 170 Гц это выглядит так: полная октава от 
170 Гц составляет 85 Гц, половина от нее - 42 Гц. Так 
что вниз на пол-октавы означает 128 Гц. Простая фор- 


Типичные 20% 
для комнаты 
высотой 2,5 м 


мкоговоритель ^^ 


Для стоящих на полу тыловых громкоговорителей 
эффектов самозапрещения удается избежать. Их драй- 
веры должны находиться в 1...1,1 м от пола, и самоза- 
прещение происходит на учетверенной длине волны 1,5 
м, т.е. б м, а это частота 85 Гц, т.е. ниже, чем частота 
среза для тыловых громкоговорителей. Таким образом, 
стоящие на полу громкоговорители не имеют эффекта 
самозапрещения. Но их нужно устанавливать подальше 
от стены, поскольку отражение от стены может стать про- 
блемой. Мы знаем, что такие громкоговорители имеют 
срез на частоте 400 Гц. Четвертьволновое расстояние 
для этой частоты составляет 18 см,что является макси- 
мальной дистанцией, на которой драйвер должен отсто- 
ять от стены и не иметь эффекта самозапрещения. 

Каждый может спросить, должны ли мы внимательно 
относиться к диапазону басовой ловушки, которую 
используем. И вообще, нужна ли она? Можно ли вос- 
пользоваться акустической пеной или панелью на 
стене, которая поглощает звук, но стоит гораздо мень- 
ше? Все эти вопросы включают в себя балансирование 
между частотными характеристиками громкоговорите- 
ля и поглотителя. 


И 


Громкоговоритель 
любит находиться в углу 
при достижении самой 
низкой частоты. «Эффект 
горна» наблюдается при 
расположении громкого- 
ворителя возле стены, 
пола или угла и увеличи- 
вает отдачу на самых 
низких частотах. Если 
басовую ловушку распо- 
ложить в углу, то она поглощает глубокий бас. 

Мы хотим противоположного: загрузки «горна», 
чтобы усилить глубокий бас. По этой причине нужно, 
чтобы у басовой ловушки было уменьшение поглоще- 
ния там, где у громкоговорителя уменьшается уровень 
на низких частотах. Для небольших полнодиапазонных 
громкоговорителей эти 3 дБ снижения (50% по мощ- 
ности) имеют место на частоте 60 Гц. Но как отмечено 
выше, для тыловых громкоговорителей срез имеет 
место на частоте 100 Гц или выше. 

Атеперь углубимся в акустическую пену и панели на 
стене. Эти акустические изделия хороши только для 
среднего и высокого диапазонов. Этот диапазон вклю- 
чает в себя только три верхние октавы фортепиано и 
не включает нижние 4,5 октавы. 

Только басовые ловушки могут закрыть этот нижний 
диапазон звуков. Середина клавиатуры - нота «ля» пер- 
вой октавы, имеющая частоту 256 Гц. Нужно, чтобы погло- 
щение имело уровень половины мощности на частоте 
133 Гцьт.е. на целую октаву ниже «ля» первой октавы. 

Таким образом, имеется две полных октавы ниже тех 
частот, которые поглощает акустическая пена и стено- 
вые панели. Басовые ловушки являются единственны- 
ми поглощающими приборами, которые могут коррек- 
тировать акустические проблемы на нижних 60% кла- 
виатуры фортепиано. 


Заключение 

Тыловые громкоговорители, подобно другим, использу- 
ют акустику комнаты. Из-за их ограниченного частотно- 
го диапазона они не связаны с низкими резонансами 
комнаты. Это дает наиболее нейтральное, антирезо- 
нансное положение громкоговорителя на 20% высоты 
комнаты (от пола или от потолка). Кое-что новое было 
добавлено к сглаживанию акустического пространства 
для громкоговорителя — басовая ловушка. Наилучший 
пространственный звук - без окраски. 


Справка «Радиоаматора» 

Басовые ловушки — акустические поглотители или 
глушители звука, которые обладают свойством пода- 
влять низкочастотный звук. Басовые ловушки, в част- 
ности, полезны в домашних театрах, студиях записи 
для создания нормального звукового окружения. 

Типы басовых ловушек. Существуют два типа: резони- 
рующие поглотители и пористые поглотители. 
Резонирующие поглотители работают только в узком 
диапазоне частот, а пористые - на всех частотах, при- 
чем они имеют меньшие размеры, чем резонирующие. 
Поэтому практически все серийно выпускаемые басо- 
вые ловушки - пористого типа. 

Пористые поглотители обычно изготовляются из сте- 
кловолокна, минеральной шерсти или других волокон- 
ных материалов и функционируют благодаря наличию 
пустых отверстий, заполненных воздухом. Это как бы 
множество маленьких резонаторов с различными раз- 
мерами, что позволяет пористому поглотителю рабо- 
тать в широком диапазоне звуковых частот. Виды 
басовых ловушек показаны на рис.17-19. 
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Мощность УМЗЧ 


и мощность динамика 


А. Елютин, г. Москва 
(Продолжение. Начало см. в РА 7/2008) 


У читателей, начавших вместе с нами методично «вспоминать все», хвати- 
ло, как мне кажется, времени погоревать о том, что «4х45 Вт», начертан- 
ные на магнитоле, не самая прямая дорога к счастью. Пришло время 
выбирать путь, а заодно развеять некоторые мифы и вспомнить о некото- 
рых свойствах нашего организма и о том, как эти свойства повлияли на 


систему мер в акустике 


В акустике все измеряется не так, как в обычном 
мире. Человеческий слух не умеет складывать и 
вычитать. Только умножать и делить. Эволюция 
устроила его таким образом, как мне представляется, 
руководствуясь технической целесообразностью. 
Слух работает в огромном диапазоне громкостей. 
Звуковое давление (поддающееся измерению, как 
известно), соответствующее болевому порогу, превы- 
шает звуковое давление порога слышимости в 10 
млн. раз. Слух приспособился к этому, сделавшись 
логарифмическим. Логарифмы люди придумали уже 
потом, а у нас в голове они есть от природы. 
Логарифмическая природа слуха состоит в том, что 
он оценивает разницу в громкости не по тому, на 
сколько больше звуковое давление, а по тому, во 
сколько раз оно стало больше. Так была придумана 
единица измерения,на которой в акустике и электро- 
акустике базируется решительно все,- децибел. Кто 
все про это знает, дальше не читайте. 

Остальным, сколько бы их ни оказалось, даю воз- 
можность за 5 мин освоить операции с децибелами 
и впоследствии делать это легко и изящно. Итак, 
децибел - это единица, которая, если ее прибавить, 
означает «умножить», а если отнять — «поделить». К 
примеру, звуковое давление больше на 3 дБ. Это 
означает - вдвое. Еще на 3 дБ? Еще вдвое. Больше 
на 1 дБ - это в 1,25 раза примерно. Больше на 10 дБ 
— вдесятеро. И наоборот, отнимите от звукового дав- 
ления 3 дБ,и это будет означать, что оно уменьши- 
лось вдвое. 

Достаточно запомнить несколько важных значе- 
ний, чтобы из них, как из кирпичиков, составлять 
представление о том,что означает та или иная вели- 
чина, указанная в децибелах (табл.1). 

Вот и все: встретили, к примеру, где-нибудь 18 дБ, 
прикидываете, что это 12+6, берете «разы» для этих 
двух слагаемых и умножаете. Именно умножаете, в 
этом и весь фокус. В нашем примере 16 на 4 дает 
64. Только обратите внимание, что при сравнении 
звуковых давлений и мощностей надо брать «разы» 
из левого столбца, а при сравнении напряжений, 
скажем, из правого, это хитрость, связанная с тем,что 
рост напряжения, к примеру, на выходе усилителя 
вдвое приводит к росту мощности вчетверо (там 
напряжение в квадрате), а децибелы - одни и те же, 
их 6. Впрочем, дальше мы, в основном, будем опери- 
ровать мощностями и звуковыми давлениями, так 
что правый столбец пока побудет в резерве. 

Что означает децибел на слух? Разница в громко- 
сти в 1 дБ (это у большинства головных устройств 
— один щелчок энкодером или кнопкой громкости) 
ловится на слух только при немедленном сопостав- 
лении,как было и как стало. Проведите опыт: послу- 
шайте звук на громкости, скажем, 15 по дисплею, а 
потом 16, выйдите из машины на полминуты, и пусть 
ваш приятель (можно даже приятельница) закроет 
ладонью (или ладошкой) дисплей, а вы определяйте, 
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там 15 или 16? Если вы при этом будете ошибаться 
реже, чем пять раз из десяти (даже на одном и том 
же фрагменте), значит, у вашего головного устрой- 
ства шаг громкости 2 дБ,это тоже встречается. 3 дБ 
воспринимаются как заметное изменение громко- 
сти. Не «большое», а просто заметное. И здесь вас 
ждет плохая новость, о которой вы уже могли дога- 
даться. Звуковое давление, создаваемое акустикой, 
и мощность, подведенная к акустике для того, чтобы 
оно было создано, «живут» в одном и том же столб- 
це (табл.1). Следовательно, для того чтобы получить 
заметное изменение громкости, подведенную мощ- 
ность надо увеличить вдвое. Вот из-за этого, в 
основном‚,и все проблемы с мощностью. 


Выбираем усилитель (УМЗЧ) и, естественно, смо- 
трим на максимальную мощность. Откуда эта мощ- 
ность берется? Что делает отдельный усилитель 
столь качественно иным устройством? Из предыду- 
щей статьи стало ясно, что все дело в питании. 
Усилитель создает на выходе переменное напряже- 
ние с размахом не больше, чем напряжение питания 
выходных каскадов. Для усилителя автомагнитолы 
это напряжение на борту: 12 В на заглушенной 
машине, около 14 В на ходу. Главная же составная 
часть внешнего усилителя - источник питания. Он 
получает постоянное напряжение из бортовой сети, 
превращает его в переменное напряжение довольно 
большой частоты (десятки килогерц). Переменное 
уже можно повышать с помощью трансформатора, 
что источник питания усилителя и делает, а потом 
уже повышенное снова выпрямляется и подается на 
усилитель. До скольких Вольт усилили напряжение 
в ходе этой деятельности, на такой высоте и прой- 
дет потолок размаха выходного напряжения. 

Предположим бортовых источник питания 12 В 
преобразовал в 50 В. Реально это будет два напря- 
жения разной полярности по 25 В каждое, так удоб- 
нее. Значит, размах выходного напряжения будет (в 
каждую сторону) никак не больше 25 В. Максимальная 
выходная мощность получится как 25 в квадрате, 
поделенная на сопротивление нагрузки, — это по 
закону Ома. Выходит чуть больше 150 Вт. Только это 
пиковое значение, по шкале ВМ$ ровно вдвое мень- 
ше, около 75 Вт. Цифры вполне реальные, таких уси- 
лителей много. 

Можно ли выжать из этого усилителя больше? 
Первая стадия «форсажа» у многих моделей прои- 
зойдет сама собой, стоит завести двигатель. У очень 
многих усилителей выходное напряжение источника 
питания не стабилизировано и находится в пропор- 
ции к входному. Когда при заведенном двигателе и 
работающем генераторе напряжение на борту ста- 
нет не 12, а 14,2 В, напряжение на выходе источника 
питания возрастет с 50 до 60 В, поднимется и 
«потолок» для выходного напряжения усилителя, и 
максимум мощности возрастет до 108 Вт. 


Ничего себе прибавка, верно? Только сильно-то 
пока не ликуйте. Станет ли при этом усилитель 
играть громче? Ас чего это, собственно? Общее уси- 
ление, от источника сигнала до выхода, осталось 
таким же, так как оно от питания не зависит, значит, 
как играло, так и будет. Иное дело, если прежде на 
какой-то громкости появлялись искажения, это когда 
на пиках сигнала выходное напряжение пыталось 
«перепрыгнуть» через планку, поставленную источни- 
ком питания, то теперь этот момент отодвинется в 
область большей громкости. Насколько отодвинет- 
ся? Давайте прикинем. На полтора децибела. Один 
щелчок громкостью, а то и ни одного, это зависит от 
шага регулятора. 

А что мы выиграли по сравнению с «прошлой 
жизнью», когда усилителя не было? В ваттах вроде 
бы очень много, а в децибелах максимальной неис- 
каженной громкости опять же не очень - 5,4 дБ. Но 
это только «вроде бы», как мы потом увидим, счастье 
заключается не в одних щелчках регулятора громко- 
сти. 


Чем еще 

можно форсировать усилитель? 

Если числитель дроби, по которой Георг Ом велит 
рассчитывать мощность, бессилен нам помочь, обра- 
тимся к знаменателю. Там «сидит» сопротивление 
нагрузки, то есть акустики. В принципе, если не гово- 
рить о сабвуферах, эта величина у гигантского боль- 
шинства акустики одна и та же - 4 Ом. Есть исклю- 
чения, и если попадется 2-омная акустика, то уже 
достигнутые 108 Вт должны бы превратиться в 216 
(по Георгу Ому). Только они не превратятся. Это 
только на упаковке усилителя написано: «50 Вт на 4 
Ом», «100 Вт на 2 Ом» и т.д., до пределов фантазии 
отдела маркетинга. 

Пытаясь развить вдвое большую мощность на низ- 
коомной нагрузке, выходные каскады начнут требо- 
вать и усиленного питания. Отвечающий за это блок 
питания усилителя попытается сделать все, что от 
него зависит, но его возможности не безграничны. 
Его выходное напряжение от возросшей нагрузки 
подсядет, и реально на низкоомной акустике мощ- 
ность возрастет не вдвое, как бы нам всем хотелось, 
а на величину (по нашей статистике) от 40% у самых 
слабосильных в этом отношении образцов до 80% у 
самых накачанных. Так что практический вывод 
такой: ориентируйтесь на величину максимальной 
мощности на 4-омной нагрузке, но не забывайте 
посмотреть, что происходит при подключении 
2-омной. Это характеризует работу источника пита- 
ния приглянувшегося аппарата на пиках мощности, 
усилители с резервом по питанию при прочих рав- 
ных звучать будут лучше. 

Существует еще способ мостового включения, 
когда два канала работают на одну нагрузку, раска- 
чивая ее каждый в свою сторону. Теоретически это 
должно означать рост максимальной мощности вчет- 
веро, практически, как вы понимаете, не означает, 
втрое - это максимум у усилителей не эксклюзивно- 
го класса. И пользуются этим, в основном, для саб- 
вуферов, а мы сейчас не о них. Нам нужно «прокор- 


Табл.1 


Мощность или 


звуковое давление Напряжение 


различается в 


примерно 1,5 раза 
2 раза 
примерно 3 раза 


мить» подобающим образом фронтальную широко- 
полосную акустику. Надо посмотреть, какая у нее 


масса проблем. 

О том, как можно загубить акустику недостаточной 
мощностью, было сказано в предыдущей статье, 
теперь давайте попытаемся сделать это с помощью 
излишней. Это будет намного труднее. 

Вернемся еще раз к фразе из предыдущей ста- 


ТЬИ: «И когда мы говорим о мощности усилителя, то 


речь идет о том, что он дает, а когда о мощности 
динамика, то о том, что он берет». 

Максимальная мощность усилителя - это та, боль- 
ше которой он не может дать, потому что начинает 
искажать сигнал. Максимальная мощность акустики 
— это та, больше которой она взять не может. А поче- 


му не может? Тоже начинает искажать сигнал? А она *_ 


мощность, и по ней подобрать усилитель. Но тут есть ** 


ио-видео 


это начинает делать сразу и понемногу, совсем не п. 


так, как усилитель, жесткой планки ограничения у’ 
акустики нет. 

В советские времена был стандарт, по которому 
нормировалась так называемая номинальная мощ-. 
ность динамиков. Там оговаривались специальные 


условия, полоса частот и так далее, в общем, мощ- | 


ность считалось такой, чтобы при ней нелинейные ` 
искажения не превышали 10%. Лучший басовый‘ 
динамик того времени назывался 6ГД2, первая 
цифра - это как раз номинальная мощность. Были 
еще 4ГД, ЗГД и так далее, это потом приняли опре- 
деление паспортной мощности, зависящей уже не от 
искажений, а от живучести, и все эти ГД разом 
потолстели до 10,20, 75 и тому подобного. Сейчас 
мощность динамика определяют иначе, и очень 
важно это понимать, чтобы испытывать к этому пока- . 
зателю то отношение, которого он заслуживает. 


Мощность, указываемая на акустике, это не та, 
на которой она должна работать, а та, которая 
ее разрушает. 


Разумеется, должна быть взаимосвязь между воз- 
можностями акустики и ресурсами источника этого 
возможного разрушения, но это взаимосвязь, а не 
тождество. Представьте себе, что вы купили автомо- 
биль,у которого максимальная скорость 200 км/ч. И 
подвернулась вам резина с индексом скорости Т 
(190 км/ч). Нельзя ездить? При 191 км/ч все четыре 
колеса разлетятся в клочья? Или, наоборот, у шин 
индекс скорости 2 (240 и больше), и вы сбиваетесь 
с ног, подбирая под такую резину подходящий авто- 
мобиль. Нереально. 

Тем не менее, сплошь и рядом приходится слы- 
шать (да и читать), как акустику к усилителю (и 
наоборот) подбирают, глядя в первую очередь на 
мощность, а потом уже на все остальное. 

Цифры на акустике, сопровождаемые словами 
Ро\мег, без указания на то,что под этим подразумева- 
ется, не означают ничего, это часть современной, но 
укоренившейся традиции. Если производитель аку- 
стики хотя бы относительно корректен в приводи- 
мых им цифрах,то он может указать долговременную . 
мощность, а это максимальная неразрушающая (или 
минимально разрушающая, не забывайте и об этом) 
мощность, поданная на динамик в течение получаса 
по схеме: «минуту работает - две отдыхает». 


Подается при этом шумовой сигнал, пропущенный 


через фильтр, отрезающий все ниже 40 Гц и все 
выше 4 кГц, так что к пищалке это уже почти не 
имеет отношения. Вот если акустика эти самые 
трудные в своей жизни полчаса пережила - записы- 
вается использованное значение мощности. Если 
погибла - берется из предыдущего опыта с мень- 
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шей мощностью. 

Кратковременная мощность - это такая, которая 
не погубит динамик (или погубит, но в последний 
момент) после 60 циклов «секунду орем - минуту 
отдыхаем». 

Все описанные процедуры подразумевают под- 
ведение испытуемого образца акустики максималь- 
но близко к краю могилы, поэтому ориентироваться 
на них как на нормативный показатель тому, кто за 
акустику заплатил из своего кармана, как-то не очень 
разумно. Единственный тип показателя, хоть немного 
напоминающий возможное реальное использование 
своей законной собственности, — это гаеЯ позе 
ро\мег по стандарту 1ЕС 268-5, когда акустика должна 
остаться живой после 8 ч непрерывной работы на 
уже упомянутом шумовом сигнале. Однако произво- 
дители ее не указывают почти никогда. 

Ориентиры здесь должны быть другими, их на 
коробках с акустикой искать не стоит. 


Как сориентироваться? 

Мои знакомые специалисты, проводя тесты акустики, 
неоднократно рекомендовали (когда изготовители 
совсем ужтеряли стыд, и смолчать было немысли- 
мо) равняться на показатели, которые хотя бы при- 
мерно обозначают область возможных значений. 
Для 6-дюймовой компонентной акустики границы 
разумного риска пролегают где-то на 40 и 90 Вт 
(это широко, надо смотреть на особенности кон- 
струкции), для 5-дюймовой - закономерно ниже, 
30...70 Вт. Такими мы считаем значения гае@Я позе 
ромег. Можете не соглашаться, но опровергающие 
опыты -— за свой счет, пожалуйста. 

Цифры в принципе напоминают распространен- 
ные значения максимальной выходной мощности 
усилителей широкого распространения, так что 
самый простой, на грани примитивизма, ответ на 
вопрос о согласовании мощности усилителя с 
мощностью акустики уже готов: типичный усили- 
тель подходит для работы с типичной акустикой, 
любой - с любой. В принципе, если не хотите тра- 
тить время, можете взять его на вооружение. Но 
ответ чересчур прост, чтобы хоть как-то претендо- 
вать на роль исчерпывающего, —- это ясно. 

Чуть более распространенный ответ можно найти 
в опыте супербизонов мира акустик. Несомненный 
супербизон — фирма УВЕ, равно преуспевшая в аку- 
стике домашней, сценической, автомобильной и 
предназначенной для озвучивания помещений и 
открытых пространств. В техническом циркуляре 
фирмы есть такая рекомендация: в случае, когда 
уровень громкости находится под контролем (там 
поясняется: имеется в виду дом или студия, про 
автомобиль, правда, ни слова), максимальная мощ- 
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ность усилителя (АМ$) может вдвое превышать гаеа 
по!5е ромег. В случае, когда контроль небезупречен 
(это про системы озвучивания), надо соблюдать 
паритет мощностей УМЗЧ и акустики. 

Дальше нужно смотреть уже на реалии жизни. В 
жизни и усилитель, и акустика будут использованы 
для воспроизведения музыки, а не испытательных 
сигналов, на музыку похожих лишь приблизительно. 
Музыкальный сигнал - это не синус и даже не шум, 
это сигнал с большой разницей между средним зна- 
чением и пиковым. Кратковременные пики сигнала 
за редким исключением, не угрожают «здоровью» 
акустики, которой, в основном, приходится сопротив- 
ляться тепловой нагрузке, а выделяемое на звуковой 
катушке тепло - функция среднего уровня подве- 
денного сигнала. Приходилось видеть в документа- 
ции самых серьезных изготовителей акустики, как 
рядом с вполне реальными (и с указанием всех 
нормативных данных) цифрами долговременной 
мощности приводились значения выдерживаемой 
мощности на коротких (скажем, 10 мс) пиках. Цифры 
достигали порой сотен ватт‚,и это уже не маркетинг, 
это факт. Даже очень мощный, но очень короткий 
всплеск сигнала динамик не погубит. Ау усилителя 
взгляд на пики уровня принципиально иной. Хоть на 
миллисекунду превысит уровень сигнала планку 
максимальной мощности - и будет безжалостно 
обезглавлен, т.е. пойдет дальше по проводам к аку- 
стике уже в искаженном, по сравнению с первоис- 
точником, виде. Этого допускать нельзя. И здесь уже 
есть смысл взглянуть на свои музыкальные вкусы. 


, 


Вкусы не измеряют 

Это почему же? Можно попробовать. Я пропустил 
через компьютер некоторое количество музыкаль- 
ных фрагментов и выбрал довольно показательные 
с точки зрения соотношения средней (опасной для 
акустики) и пиковой (которая должна быть посиль- 
ной для усилителя) мощности. Уровень сигнала 
измерялся в децибелах относительно максимально- 
го, записанного на диске,но для наглядности я пере- 
считал все в проценты от максимальной мощности. 
Первая картинка (рис.1) - это 60 с «Шествия гно- 
мов» (6-я дорожка 1ег$ Тези). Если система настро- 
ена так, чтобы самые большие пики сигнала не 
вышли за пределы выходной мощности усилителя, 
то в целом за эту минуту акустике будет доставаться 
около полутора процентов этой мощности. Даже в 
те 12 с, когда оркестр совсем расслабится, тепловая 
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нагрузка составит не более половины мощности. 
Минута деятельности барабанщиков Уатаю пока- 
зана на рис.2. Уровень сигнала выбран так, чтобы 
беспрепятственно пропустить пик деятельности на 
21 с. В результате средняя мощность всего фраг- 
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мента составляет меньше процента от максималь- 
ной, а самой его напряженной части - одна десятая 
от максимума. 

Третий пример: шт {пе Роске{ (Каг ЕскВага{, МАМ 
Затр/ег, дорожка 8) - на рис.3. Средняя мощность 
13% от максимума, а прибавить громкость в искрен- 
ней попытке загубить акустику, значит, обрубить 
многочисленные пики, вызванные умелой работой 
барабанщика. 

Не слушаете аудиофильские изыски? Не станем 
заставлять. Фрагмент фонограммы панк-роковой 
группы Кигфап (турецкой и, кстати, довольно любо- 
пытной) показан на рис.4. Вот здесь уже - да, ребя- 
та на сцене не отдыхают, и средняя мощность 
подолгу составляет около 40, а то и больше процен- 
тов от максимума. Но ориентиры в принципе оста- 
ются те же,что были предложены светлыми голова- 
ми из УВЕ. Просто рок-музыка попадает в разряд 
«небезупречного контроля», что логично. 

Внимательный читатель здесь может озадачиться: 
«Подождите-ка, выходит, мы слушаем музыку на 
одном-двух, много - десяти ваттах, подведенных к 
акустике? А почему же тогда громко играет? Сами 
ведь слышали - громко». Почему бы ей громко не 
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те Восоявы) и 
играть? Вы ведь с децибелами управляетесь легко . 
(даже те, кто прежде не умел). Берем любую акусти- 
ку и смотрим на показатель чувствительности. Ну, ^ 
скажем, 87 дБ, это так, средне-типичное значение. 
Такое звуковое давление создаст эта акустика на 
расстоянии 1 м при подведенной к ней мощности 
1 Вт. Это, между прочим, уже не тихо. Чтобы эта аку- ^^ 
стика создала уровень звукового давления 90 дБ, _ 
стандартный для контрольного прослушивания в _. 
звукозаписи, всего-то ей потребуется 2 Вт. Подадите 
10 Вт - получите 97 дБ, что совсем громко. Да еще 
учтите, что у нас таких динамиков как минимум два, _ 
а звучат они не в заглушенном помещении, а в 
салоне, где потерь намного меньше, а отраженные 
звуки приходят к нам же. 

Что же тогда, спросите вы, динамик будет вытво- 
рять, когда на него придут те самые пиковые сто, _ 
скажем, ватт? Ровно то,что и должен: кратковремен- 
но, в течение долей секунды, вскрикнет на 107 дБ. _ 
Дайте ему эти 100 Вт непрерывно, в виде шума или, 
того хуже, тонального сигнала, и крик этот будет 
предсмертным. А так все под контролем - не вол- 
нуйтесь. 


[!-Р! акустика 


для домашнего кинотеатра 


В.И. Сергиенко, г. Киев 
(Окончание. Начало см. РА 7/2008) 


Основные особенности рассмотренных АС приведены 
в табл.1 и табл.2. 
На рис.1 показаны АЧХ и зависимость КНИ от часто- 
ты для фронтальных АС (верхний график) и для цен- 
трального канала (нижний график). Такие АЧХ явля- 
ются усредненными для достаточно качественных АС 
рассматриваемого класса. Из рис.1 видно, что фрон- 
тальные АС имеют достаточно гладкую АЧХ с неболь- 
шим провалом (около 6 дБ) на частотах 6...10 кГц. 
Однако так дело обстоит только на малых углах про- 
слушивания. Если угол прослушивания составляет 
30°, то к завалу СЧ добавляется еще и завал ВЧ на 
10...12 дБ. Что касается КНИ, то он очень невелик 
(0,2...0,3%) на частотах 200...20 кГц. КНИ превышает 
0,5% только на частотах ниже 100 Гц. Но ниже часто- 
ты 60 Гц КНИ резко увеличивается и превышает 5% 
на частотах ниже 40 Гц. Все это означает, что исполь- 
зовать такую АС для воспроизведения частот ниже 60 
Гц не стоит. Для АС рассматриваемого класса это 
очень хороший показатель. 

Для АС центрального канала ситуация несколько 
хуже: АЧХ сохраняет высокую линейность (неравно- 


мерность не более +2,5 дБ) только при малых углах 
прослушивания. Спада в области ВЧ при этом не 
наблюдается. При росте угла прослушивания более 
30° АЧХ становится не только волнистой в области СЧ, 
но и приобретает заметный завал на ВЧ (до 10...20 дБ, 
в зависимости от угла прослушивания). Но ничего 
страшного в этом нет, поскольку АС центрального 
канала практически всегда прослушивают при углах 
не более +10°. 

Что касается зависимости КНИ центрального кана- 
ла от частоты, то здесь не все так хорошо: КНИ не 
превышает 0,5% на частотах 250 Гц...20 кГц, причем 
уменьшается с частотой до 0,1%. Однако КНИ нео- 
бычно высок (более 2%) на частотах 190...200 Гц. 
Затем он уменьшается до 0,5% и имеет еще один пик 
у частоты 90 Гц. Резкий рост КНИ заметен только на 
частотах ниже 70 Гц. А это является очень неплохим 
показателем. 

На рис.2 показаны АЧХ и зависимость от частоты 
КНИ для хорошего сабвуфера рассматриваемого клас- 
са. Из рис.2 видно, что при отключенном фильтре 
неравномерность АЧХ не превышает +5 дБ в диапазоне 
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частот 70 Гц...400 Гц. Использование фильтра в поло- 
жении «50 Гц» позволяет добиться такой же неравно- 
мерности в полосе 40...150 Гц,- это хороший резуль- 
тат. На графике КНИ видна зависимость КНИ от уровня 
громкости. На большой громкости КНИ менее 1% в 
диапазоне частот 70...160 Гц. При уменьшении гром- 
кости нижняя граница составляет 48...55 Гц. К сожале- 
нию, ниже этих частот КНИ растет очень быстро и при 
любой громкости превышает 5% на частотах ниже 38 
Гц. Таким образом, АЧХ данного сабвуфера жестко 
ограничена снизу частотой 40 Гц, из-за чрезмерного 
роста искажений. 

Как видим, АС с показанными на рис.1 и рис.2 
характеристиками представляют собой весьма 
достойный комплект АС для домашнего кинотеатра 
рассматриваемого класса. 


Что выбрать? 
Рассмотренные комплекты АС очень убедительно под- 
тверждают незыблемость законов акустики: 

- лучше будет звучать АС, имеющая больший вну- 
тренний объем; 

- только правильно спроектированная трехполосная 
АС будет звучать лучше двухполосной, в противном 
случае более дорогостоящая трехполосная схема 
построения АС не дает выигрыша в качестве звука. 

Поэтому перед выбором АС следует решить: есть 
ли у Вас возможность разместить габаритные наполь- 
ные АС или помещается только полочные АС. Хотя, 
конечно, напольные АС будут звучать заметно лучше. 

Возвращаясь к рассмотренным комплектам, отме- 
тим, что их можно разделить на две группы: с фрон- 
тальными напольными АС и с полочными фронталь- 
ными АС. 

К первой группе относятся: Аиаю Рго Ауапй А1/А2/АЗ/ 
З\М/-200, Зато 5606/Зи6 300, Шихтап СдаЕ$1/5$1/С$1/ 
$810, Мадпа{ Анеа 3/5/Сегцег 13/Веёазиб 20А и Шшшйпйу 
С250/С25/С150/РЗ\М8. Остальные комплекты АС ком- 
плектуются фронтальными полочного исполнения. 

Среди комплектов первой группы надо отметить 
невысокое качество звучания Аиаю Рго Ауапй А1/А2/ 
АЗ/5\/-200 и Шихтап @юваР$1/3$1/С$1/$В10. В то же 
время оставшиеся три АС первой группы при про- 
смотре видео звучат практически одинаково, да и 
цена у них несильно отличается. Наиболее динамич- 
ный звук демонстрирует шйпйу С250/С25/С150/РЗ\\8. 
Однако у Чато 5606/5и6 300 более глубокий бас, хотя 
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этот комплект несколько искажает низ СЧ диапазона. 
Но это как раз тот случай, когда используется грамот- 
ное построение трехполосной АС, что и обеспечивает 
вполне достойное звук. 

У МадпаЕ АНеа 3/5/Сетмег 13/Веази6б 20А наилуч- 
шее динамичное и свободное звучание с глубоким 
басом и с отсутствием тональных искажений. 

Рассматрився АС второй группы, надо отметить, что 
при малых габаритах и привлекательной внешности 
комплект АВН СТ-5.1 звучит неважно и продается по 
явно завышенной цене. Но хуже всех остальных ком- 
плектов звучит Несо Уеба 500/200/100/Зи6 25А, кото- 
рый не только имеет слабые басы и искажения тона 
звука,но и почти не передает тихие звуки. АС комплек- 
та Рагайдт Аюп Мопйог/СС190/РОВ-10 имеют невы- 
сокое качество звучания и тембровые искажения. Но 
комплект весьма неплохо воспроизводит басы, что с 
учетом его невысокой цены делает его привлекатель- 
ным для любителей видеофильмов. Комплект Рок 
Аиаю Мопйог 30/40 С$1/Р$\М/-110 отличается хорошим 
динамичным качеством звучания, но, как и положено 
«полочнику», обладает слабым басом. Наилучшее каче- 
ство звучания из комплектов второй группы продемон- 
стрировал шйпйу Т5$-1200. Он обеспечивает очень 
реалистическую передачу звуковых эффектов в видео- 
фильмах и естественное звучание музыки всех сти- 
лей. Если к этому добавить еще и очень стильный 
внешний вид комплекта,то у него только один недоста- 
ток - высокая цена. 

Кстати, если анализировать рассматриваемые ком- 
плекты с точки зрения цены, то у всех 5 комплектов 
АС, приведенных в табл.2, она почти одинакова (680- 
735 евро). Звучание этих АС кардинально отличается 
— хорошие басы демонстрирует только Мадпа{ Акеа 
3/5/Сещег 13/Ваазиб 20А и пНпНу Т$5$-1200. 
Остальные АС не отличаются глубокими басами, а 
звучание АВН СТ-5.1 и вовсе оставляет желать луч- 
шего. Таким образом, более дорогие комплекты АС не 
всегда звучат лучше более дешевых. 

Среди всех рассмотренных АС наилучшее звучание у 
МадпаЕ АПеа 3/5/Сетег 13/Веазиб 20А, однако его 
цена заметно выше чем у комплекта /ато $606/$и6 
300, который также звучит весьма достойно. Но это 
«крупногабаритные» комплекты с напольными фрон- 
тальными АС. Если же вам нужен малогабаритный 
комплект с полочными АС, то лучше других работает 
комплект |пйпНу Т55-1200. 


И 


Табл.1 


РагаЧ ат 


Аиао Несо Гихтап 


Ат ы 
ато $606 : Рго АуапИ У\еса 500/200 С!да 
Параметр /Зиь 300 Мопно/ | АТ/АЗ/АЗ /100/5иь Е$1/5$1/ 
РОВ-10 /$5\М!-200 25А С$1/$810 
Сабвуфер 
Диапазон частот, Гц 28...150 27...200 27...100 23...200 ..160 
Диффузор, мм 
материал 255/Н.д. 255/композит 200/Н.д. 255/бумага 254/Н.д. 
Мощность УМЗЧ, Вт 120 | 200 100 150 
Кроссоверный 
вход/высоко- - И -/+ -И+ + /+ 
амплитудный вход 
Частота среза ФНЧ, Гц 40...150 50...150 50...100 50...150 20...160 
Габариты, мм 378х310х507 400х300х395 | 357х300х3З91 425х320х405 340х340х495 
Центральный канал 
100 Гц...20 кг .28 кГ 
С Е ВР НО М И И 
Частота раздела, кГц Н.д. 0,3 / 2,8 Н.д. 
Номинальное 
сопротивление, Ом 6 ь 8 6 8 
ое 87 93 87 90 91 
177х563х258 | 115х300х160 155х480х265 180х450х165 
Фронтальные АС 
Диапазон частот 42 Гц...20 кГц _ 90 Гц...20 кГц | 70 Гц...20 кГц 28 Гц...38 кГц 50 Гц...22 кг 
Мощность, Вт 
Частота раздела, кГц Н.д. Н.д. 
Номинальное 8 
сопротивление, Ом 
Чувствительность, 
ПБ /ВТ/м 89 91 
1080х190х345 | 277х165х258 950х230х305 
Цена, евро 515 530 540 575 610 


Примечание. Указаны средние цены в г. Киеве, май 2008 г. 


Табл.2 


Мадпа{ 
АНеа 3/5/ 
Сетег 13/ шарну 
Т$$-1200 


Рок Аиаю 

„ МопНог 
Параметр 30/40 С$1/ 

РЗ\М-110 


шЯону 
С250/С25 
ВВН СТ-5.1 /С150/ 
Р$\М8 


[ Диапазон частот, Гц__| О 
[ Мощность УМЗЧ, Вт _| 


Кроссоверный 
вход/высоко- 


амплитудный вход 
Частота среза ФНЧ, 
ГЦ 


асари ММ 


ентральный канал 


ПРОЕКТИ 
55 Гц...25 кГц | 3514...45 120 __ 30 | 100 НЫ .20 кГц 50 =. .40 кГц 


Губщьоваы: 20.05 Г Г 
Е И ЕЕ ВЕНЕ ЕЯ Е рН 


`` Частота раздела, кГц [23 1 Нд | 
ее Е 


00 
Примезание: Указаны средние цены в г. Киеве, мае 2008 г. 
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Антенный тюнер-коммутатор 


Леонид Вербицкий (УВ5ЕАК), Максим Вербицкий (У$4ЕР), г. Балаклея, Харьковская обл. 


Современные антенные тюнеры, хорошо зарекомендовавшие себя в 
работе с однопроводными, двухпроводными и коаксиальными линиями 
передачи. Данное устройство представляет собой антенный тюнер и ком- 


лмутатор на пять антенн [АТК] 


Принципиальная схема АТК показа- 
на на рис.1. 

Предлагаемая конструкция тюне- 
ра является универсальным много- 
диапазонным широкополосным 
антенным согласующим устрой- 
ством. Достоинство конструкции в 
том,что при применении описывае- 
мого устройство отпадает необхо- 
димость применения перестраивае- 
мых на каждом диапазоне устройств 
согласования трансивера с антен- 
НОЙ. 

Другие преимущества подобной 
схемы тюнеро: 

1. Экономичность. Нет необходи- 
мости изготавливать катушки на 
каждый диапазон. 

2. Уменьшение помех телевиде- 
нию. Поскольку внутри нет под- 
страиваемых элементов, тюнер 
может быть полностью закрыт и 
экранирован. 

3. Компактность, 

4. При выборе одной антенны, 
все неработающие антенны зазем- 
лены. В нерабочем состоянии все 
антенны автоматически заземлены 
с помощью реле К1-К5. 

5. Хорошо согласуется с антен- 
нами длинный провод длиной от 20 
до 120 м. 

6. Если нет необходимости в 
использовании антенного тюнера 
для диапазона 160 м, то обмотку М 
можно не наматывать. 


Назначение разъемов 
Разъем ХМ/1 служит для подключе- 
ния антенного выхода с трансивера. 
Переключателем $А2 подбирают 
связь с трансивером, ЗАЗ - связь с 
антенной «Длинный провод». 
Пятипозиционный переключатель 
выбора антенны $А4 обеспечивает 
правильный выбор типа антенны. 
Разъем ХЗ1 служит для подклю- 
чения напряжения питания на реле. 
Данный АТК длительное время 
был установлен возле балкона непо- 
средственно в точке питания антен- 
НЫ «длинный провод» в квартире 
трамвайного типа, а трансивер в 
другой комнате на расстоянии 
более 10 м. Питание на АТК подава- 
лось по отдельному кабелю. 


Конструкция 
Габаритные размеры: 160х210х90 
мм. Без выступающих элементов. 
При изготовлении устройства 
следует учитывать требования к 
монтажу высокочастотных устройств 
и обязательно отделять экраном 
входную цепь от выходной. 
Монтаж использован навесной 
с учетом минимально возможной 
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длины всех соединений для индук- 
тивности, переключателей и разъ- 
емов. 


Детали 

В АГК для коммутации можно при- 
менить любые, имеющиеся в нали- 
чии, подходящие по мощности ВЧ 
реле. Основное требование к реле 
— минимальная  межконтактная 
емкость. Хорошие результаты полу- 
чаются при использовании реле 
типов РПВ-2/7,РЭС-34.РЭНЗЗ,РЭСА7 
и т.п. при выходной мощности до 
100 Вт. 

Переключатели ЗА2, ЗАЗ галет- 
ные керамические типов ПГК- 
11П1Н, $А4 ПГК-5П2Н, с паспорт- 
ной максимальной коммутируемой 
мощностью 70 Вт. Однако продол- 
жительная эксплуатация при зна- 
чительно большей мощности пока- 
зала надежность ПГК. 

Разъемы Х\М/Л, Х\М/З-Х\М/6 типа 
СР-50-165ФВ7ЭВР. 

Разъем Х$1 типа ШР20ПАЗЭГ8. 

Прибор РА1 типа М4200 на 1 мА. 
В него для удобства контроля в тем- 
ное время суток вмонтированы све- 
тодиоды НЕ1,НЕ2. 

Диоды \МОЗ-\МО7 могут быть типов 
КД521,КД103. 

Как и в большинстве самодель- 
ных конструкций, некоторые детали 
могут быть заменены. 

Катушка Ё1 намотана на кольцевом 
сердечнике 3З0ВЧ? — К65х40х16. 
Содержит 10 витков в 4 провода без 
скруток. Соединяются соответствен- 
но конец обмотки 1 с началом обмот- 
ки 2и т.д. Провод ПЭВ-2 1,5 мм. 

От середины первой и второй 
обмоток сделаны выводы, которые 
запаивают в соответствии со схе- 
мой. Кольцо перед намоткой катуш- 
ки обматывают фторопластовой 
лентой в два слоя. 

Один квадратный сантиметр фер- 
ритового кольца способен пропу- 
стить мощность до 500 Вт. 

При проверке омметром кольца 
марки НМ показывают сопротивле- 
ние 1...30 кОм, кольца НН - беско- 
нечное сопротивление. 

Магнитную проницаемость фер- 
ритовых колец можно определить по 
цветной маркировке: 

2000 - две белые полосы; 

1000 — одна белая полоса; 

600 — две желтые полосы; 

500 — одна желтая полоса; 

400 — четыре красные полосы; 

200 — две красные полосы. 
Определение простым способом 
магнитной проницаемости ферри- 
тового кольца, если на нем нет 
маркировки. 


ме КСВ - мер. 


ПЕЕЕАК 


Формула определения магнитной 
проницаемости кольцевых ферри- 
товых магнитопроводов [1]: 


ц={2500(ача, )}/{<525(а-а}}, 


где 

Ц- магнитная проницаемость; 

Е — индуктивность, мкГн, измерен- 
ная прибором; 

(© - количество витков в пробной 
катушке на кольце; 

Я - внешний диаметр кольца, мм; 

4, - внутренний диаметр кольца, 
мм; 

К — высота кольца, мм. 


Для определения магнитной про- 
ницаемости равномерно наматыва- 
ют по всей длине кольца пробную 
обмотку, содержащую 5 витков. 
Измеряют ее индуктивность и 
вычисляют по формуле: 


н={тооцача,)}/{в(а-а,}}. 


Процесс вычислений упрощается, 
если воспользоваться программой 
-.РЕАВАЦМ уег.2.2 ТД. Миусот ЗоЙ 
[2,3]. 

При мощности до 100 Вт можно 
использовать индуктивность, выпол- 
ненную на ферритовом кольце 
марки 50ВЧ диаметром 30 мм. 
Обмотку выполняют проводом 
ПЭВ-2 диаметром 0,8 мм. 


КСВ-метр и коммутация антенн 
В корпусе устройства также собран 
КСВ-метр, который используется 
при работе с антенной «длинный 
провод» как индикатор выхода. 
Переключатель ЗА1 предназначен 
для переключения измерения пря- 
мой и отраженной волны. 

В устройстве предусмотрена гро- 
зозащита. В тюнере находятся реле, 
которые своими контактами, при 


хм 


СКОУМО 


ЗА4.1 


выключении питания трансивера, 
заземляют все антенны. 

Антенный тюнер-коммутатор 
закреплен на стене, с ним удобно 
работать. Клемма-зажим Х\М/2 для 
антенны «длинный провод» находит- 
ся под высоким высокочастотным 
напряжением, что может вызвать 
серьезные ожоги, если к ней при- 
коснуться во время передачи. 

Антенный тюнер включен между 
трансивером и антеннами. Коак- 
сиальный кабель подключен к транс- 
иверу штекером типа РЕ-239 к коак- 
сиальному разъему АМТЕММА розет- 
ка типа 50-259 и разъему ХМ/Л типа 
СР-50-165Ф АТК. 

Антенну «длинный провод» можно 
напрямую подключить к трансиверу, 
минуя тюнер, установив переключате- 
ли ЗА? и ЗАЗ в положение б,а $А4 
— в положение 5. Четыре антенны, 
запитанные коаксиальным кабелем, 
подключены к коаксиальным разъе- 
мам ХМ/З-Х\\/б типа СР-50-165Ф. 

Антенну произвольной длины под- 
ключают к зажиму Х\/2. Полотно 
антенны должно быть максимально 
длинным, натянутым высоко и уда- 
ленным от окружающих объектов 
насколько это возможно. 

Для подключения заземления 
предназначено гнездо-зажим Сгоипа 
сбоку корпуса. 


Настройка АТК 

Для контроля согласования исполь- 
зуют встроенный КСВ-метр транси- 
вера и КСВ-метр АТК. 

Табл.1 


\03-\07 
КД522 


ХМ ХМ 4 ХМ ХМ/б 


Переключатель ЗА? включает мак- 
симальную индуктивность в положе- 
нии 1 и минимальную индуктив- 
ность в положении 5. Более низкая 
индуктивность требуется на более 
высокочастотных диапазонах, чем на 
низкочастотных, для получения рав- 
ного импеданса. 

Внешний эквивалент нагрузки 50 
Ом или 75 Ом может подключаться к 
разъемам Х\М/З-Х\М\6, расположенным 
на нижней панели тюнера. 

Выходная мощность трансивера, 
при при этом выставлена малая, 
чтобы не сжечь нагрузку. 

После настройки мощность 
трансивера можно увеличить до мак- 
симальной. Иногда невозможно 
достигнуть приемлемого согласова- 
ния с антенной. В таких случаях 
нужно изменить длину антенны. 

Не работайте с переключателями 
5А2, 5АЗ и $А4 во время передачи 
при максимальной мощности! 

удьте осторожны! На выходе тюне- 
ра даже при малой выходной мощ- 
ности присутствует высокое ВЧ 
напряжение! 

В данном АТК антенна «длинный 
провод», подключенная к Х\М\/2, галь- 
ванически связаны с заземлением. 
В этом случае грозовые заряды 
будут постоянно стекать с антенны 
на заземление. 

Вход трансивера ЕТ-950 имеет 
защиту по входу. При отключении 
напряжения питания вход трансиве- 
ра замыкается на корпус контакта- 
ми реле. Установлено несколько 


„Малинина. - М.: Энергия, 1993. 


оргодгагл. Нейт. 


ступеней защиты, работающих при 
включенном трансивере. К примеру, _ 
прямо на входных разъемах антенны | 
установлены ЗУАСЕ АВЗОВВЕВ, -— 
это твердотельные разрядники 
ВНСА-3010430. Далее по схеме 
используются В1001 типа Т\/$ЕО603 
со следующими — параметрами 
Ц=35...60 В, С=0,15 пФ, Е=1 МГц, . 
|макс=30 А. 


Опыт эксплуатации 

Опыт эксплуатации показал оправ- 
данность конструкции. АТК справ- 
лялся с настройкой на случайные 
нагрузки антенны с разумными 
размерами. Это простой и очень 
эффективный тюнер с катушкой и 
галетными переключателями. 
Конструкция его предельно проста 
и понятна (см. фото). 

Получены хорошие результаты на 
всех диапазонах от 1,8 до 144 МГц. 

Положения переключателей $А2, 
ЗАЗ в зависимости от диапазона 
приведены в табл.1. 

При этом КСВ между трансиве- 
ром и антенным тюнером не превы- 
шает 1,1. 

Схему АТК можно доработать на 
большее число коммутируемых 
антенн, заменив ЗА4 переключателя- 
ми с большим числом положений и 
направлений. 
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МОП-транзисторы 


= ® 


НОВОСТИ СИСТЕМОТЕХНИКИ 
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устойчивые к радиации 


Компания \егпайопа! Вес ег рас- 
ширила свою линию устойчивых к 
радиации МОП-транзисторов,пред- 
ставив транзисторы 60\, 100\/ и 
250/ для источников питания с 
переключаемыми режимами,систем 
энергораспределения спутников и 
резонансных преобразователей 
энергии для систем высокой надежности. 

По сравнению с двухполюсными транзисторами,новая 
продукция компании может управляться напрямую с 
логических схем СМОЗ/ТТЕ.,что устраняет потребность в 
компонентах промежуточного звена. 

При низком сопротивлении в открытом состоянии, 
быстром переключении и малом размере новые тран- 
зисторы являются альтернативой традиционным двухпо- 
люсным элементам. Расширенное семейство транзисто- 
ров является Р- и М-канальным и имеет одно- и 
многочиповую конфигурации и предложены в вариан- 
тах корпусов для поверхностного и выводного монтажа 
-МО-0.5, $МО-2, 1СС-28, ТО-205АЕ, ТО-257АА, и 
МО-036АВ. 


Миниатюрные 
переключатели 
на эффекте Холла 


Интегральные переключатели на 
эффекте Холла семейства ком- 
пании ВОНМ Нес тотс$, постав- 
ляемые в корпусах ВСА и имею- 
щие площадь основания 1,1 тп! 
и высоту 0,5тт, представлены, 
как имеющие самые маленькие 
размеры среди компонентов их 
типа. Они также доступны в кор- 
пусах с габаритами 
1,641,640,6бтт. Конструктивные особенности вклю- 
чают в себя компенсацию и компоновку схемы выхо- 
да, основанную на КМОП-логике, а также подавление 
динамических смещений. Дополнительно имеется 
защита от электростатического электричества до 8К\У, 
а рабочий диапазон температур - в пределах от -40°С 
до +85°С. 


С\У8С201ХО и С\8С201Х2 


- датчики прикосновения компании Сурге$$ 


Компания Сургез$ Зетисопдисог представила решение Сар5еп$е Ехргез$ на основе емкостных 
датчиков прикосновения для замены кнопок и ползунков. Решение СарЗепзе Ехргез$ позволяет 
проектировщикам буквально за 5 минут подключать до 10 кнопок или ползунков без какого либо 


программирования. Пакет визуального проектирования встраиваемых систем РЗоС Ехргез$ и 


пакет конфигурирования СарЗепзе Ехргез$ дают возможность проектировщикам контролировать и настраивать 
работу кнопок и ползунков в реальном масштабе времени, используя графический интерфейс пользователя. 

Микросхемы СУ8С201Х0 и С\У8С201Х2, реализующие технологию СарЗепзе Ехрге$$ допускают использование до 
10 емкостных датчиков или линий ввода/вывода общего назначения (СРЮ), позволяя в проектах гибко использовать 
комбинации кнопок, ползунков и функционала общего вида, такого как управление светодиодами и прерывания. 
Предназначенные для использования в приложениях с батарейным питанием, устройства потребляют ток 1мА в 
активном режиме и 2,мкбА в спящем режиме. Новые устройства предназначены для работы при напряжении 
питания от 2,4 до 5,25В в промышленном температурном диапазоне от -40° до +85°С. 

Кроме этого, внутренняя Назп-память объемом 2КЫ и 12С-интерфейс позволяют проектировщику сделать выбор, 
будет ли он сохранять начальные значения в РазН-памяти или загружать их через интерфейс 12С при подаче 
напряжения питания. 

Микросхемы С\8С201Х0 и СУ8С201Х2 устройств СарЗепзе Ехргез$ оформлены в 8 и 16-выводных корпусах 
ЗО!С и 16-выводном корпусе ОЕМ. Компания Сургез$ предлагает три отладочных комплекта для разработчиков 
использующих решения СарЗепзе. 


’ 


Зеркало с цифровым 
зумом Ромег Соот \УапКу 
Мегог 


Сканер или ЖК-дисплей? 


Интересное реше- 
ние от 5Пагр 

- небольшой 
ЖК-дисплей, со 
встроенным скане- 
ром. Устройство 
весьма универсаль- 
ное, и судя по всему 
пригодиться многим 
например, бизнесме- 
нам. 


- уникальное зеркало с воз- 
можностью пятикратного уве- 
личения вашего бесподобно- 
го отражения. 


Несмотря на небольшие 
размеры, зеркало это позво- 
лит разглядеть любую мелочь на вашем лице. 
Управлять увеличением не сложнее, чем аналогичной 
функцией фотоаппарата. 


Дисплей может ска- 

нировать любые бумажные документы, размер кото- 
рых не превышает 9 см. Например, визитки. Еще его 
легко настроить для снятия отпечатков пальцев, или 
сделать одним из элементов сенсорного управления. 


Питается устройство от трех батареек типа ААА. 
Места занимает немного, и складывается достаточно 
легко - можно взять зеркало в дорогу. 
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$ТМсго@ес1гоп!с$ 
укрепляет свое 
лидирующее поло- 
жение 

в производстве 
МЭМС 

новыми, высокока- 
чественными дат- 
чиками ускорения 


В апреле 2008 компания 
ЗТМсговес!топ!с$, известная, как 
ведущий поставщик МЭМС (микро- 
электромеханических систем) дат- 
чиков, используемых в игровых, 
мультимедийных и индустриаль- 
ных приборах, пополнили свою 


номенклатуру датчиков двумя 
новыми акселерометрами в кор- 
пусах 4х4х1,5 мм 1 СА, с програм- 
мируемым диапазоном измерений 
+ 29/+ 6 д для приложений, где 
требуется малые размеры и высо- 
кое качество. 


Двухосевой 4$244АЁН и трехо- 
севой $344АЁН акселерометры 
функционируют в режиме малого 
потребления с высокой точностью 
и высоким разрешением, что осо- 
бенно важно при батарейном 
питании. Аналоговые выходы обе- 
спечивают прямые измерения 
внешних воздействий и позволяет 
разработчикам оптимизировать 
внешнюю фильтрациюи аналогово- 
цифровое преобразование. Выход 
микросхем имеет заводскую кали- 
бровку по чувствительности, что в 
то же время допускает окончатель- 
ную калибровку в составе изготав- 
ливаемого прибора. Устройства 
также включают встроенную функ- 
цию самотестирования, которая 
проверяет функционирование 
самих датчиков, а также встроен- 
ный интерфейс, чтобы гарантиро- 
вать заявляемые параметры. 


-@: самый эконо- 
мичный в мире 
высококонтраст- 
ный монитор 


(С не остановит- 
ся ни перед чем. 
На этот раз она 
добавила в 
линейку 1С0- 
мониторов Нагоп 
уникальную 
модель \\/2252ТЕ. 
Большой, 22“ 
монитор в сред- 
нем потребляет лишь 22 Вт энергии - 
конкурентные модели не могут прео- 
долеть планку в 40 Вт. 
По словам представителя (С, монитор 
поддерживает динамическую кон- 
трастность, свойственную, скорее, 
современным телевизорам (до 
10000:1). Необычный алгоритм мас- 
штабирования позволяет `растягивать` 
изображение формата 4:3 во весь 
экран без искажения важных деталей. 
Дисплей поддерживает яркость 
250 кд/м2, углы обзора 170 градусов 
(как и большинство современных 
СО. Некоторые, правда, способны 
и на большее). 


Тоза: емкость 1,8» НОО 
достигла рекордных 160 Гб 


Несмотря на бурное развитие индустрии твёрдотельных дисков (550) на рынке 
накопителей для мобильных компьютеров по-прежнему господствуют традици- 
онные механические винчестеры (НОО). Именно поэтому производители жёст- 
ких дисков, не скрывающие своих амбиций в отношении новомодных $$0- 
устройств, продолжают развивать ключевое направление деятельности. 
Компания ТозНа является одной из тех, кто работает на два «фронта». Свой 


\8\4$04 


новый пресс-релиз японский производитель посвятил анонсу серии винчесте- 


ров МКхх17@$С, выполненных форм-факторе 1,8 дюйма. На данный момент в неё входят две модели, основан- 
ные на 80-Гб пластинах: МК8017С$5@ и МК1617С$С объёмом 80 и 160 Гб. 

Напомним, что предыдущая флагманская линейка МКхх16С$С достигла ёмкости 120 Гб. 

По заявлению разработчиков, повышение плотности записи до рекордного в 1,8-дюймовом классе уровня 
позволило заметно увеличить объём и быстродействие миниатюрных винчестеров. По сравнению со 120-Гб 
моделью МК1216С5$С внутренняя скорость передачи данных выросла на 17%. Кроме того, с переходом на 
80-Гб пластины на 25% улучшилось удельное энергопотребление (Вт/Гб) дисков. Внедрение пластин нового 
поколения позволило благотворно повлиять на ещё один немаловажный для портативных устройств параметр 
- вес. Понятно, что из двух 80-Гб моделей, принадлежащих сериям МКхх17С$С и МКхх16@$С, первая окажется 
легче из-за вдвое меньшего числа пластин и головок. 

Из прочих характеристик новых винчестеров ТозНфа МК8017С5С и МК1617С$С@ отметим оснащение 
дисковым интерфейсом Зепа|!-АТА (1,5 Гбит/с) с разъёмом тюсго-ЗАТА. Скорость вращения шпинделя 
составляет 5400 об/мин. Среднее время поиска - 15 мс. Стойкость к ударам в активном режиме исчисляется 
500 С (2 мс), в выключенном состоянии - 1500 С (1 мс). По данным пресс-службы компании, в августе текущего 
года новые диски вступят в стадию массового производства и начнут отгружаться торговым партнёрам и 
производителям ноутбуков. 


Чемодан идет за хозяином 
Приблизительно вот так. 
Часто в разъездах, вещей 
много,и надоело таскать 
за собой сумки и чемо- 
даны? Ничего, осталось 
недолго - ведь скоро 
они сами будут дви- 
гаться вслед за вами! 
Без какого либо актив- 


ного вашего участие в данном процессе. 


Чтобы чемодан не терял вас с пространстве, требует- 
ся только положить в карман специальную карту-маяк. 
За которой, собственно, он и будет ехать. Но не просто 
прямо, а объезжая препятствия, отлично преодолевая 
различные наклонные поверхности, и останавливаясь, 
если впереди опасный край,с которого он может сва- 
литься. 

Вмещает до 30 килограммов разных вещей. Не мок- 
нет,и очень стойко переносит удары. 
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я ВСВ-светильник «РЕЛАКС» 


на современных светодиодных лампах 


Иван Турчин, г. Челябинск 


Вы смотрели по телевизору на прошлой неделе передочу о надвигаю- 
щемся конце света? Что, жутко стало? Руки до сих пор трясутся?! Да, и не 


такое бывает... 


А, ведь предупреждали Вас близкие: не смотрите телевизионные програм- 
мы в летние вечера, а предлагали пойти в лес или парк погулять, прорело- 


скировать, так сказать, с природой. 


Дождик на улице? Тогда эта статья Вас очень сильно заинтересует 


Говорят умные люди, что восприя- 
тие различных цветов положитель- 
но влияет на самочувствие: извест- 
но, например, что мягкий зеленова- 
тый свет помогает расслабиться, 
красный создает настроение 
праздника, а синий настраивает на 
дружескую беседу. 

МАСТЕР КИТ выпустил новинку 
«РЕЛАКС-эффект», которую я уже 
испытал на себе и своей собаке. 
Помогает расслабиться лучше дру- 
гих средств. 

Заинтересовался? Почитай опи- 
сание новинки МАСТЕР КИТ 
ВМ6121! Тебе понравится! И пусть 
твои руки больше не трясутся! 

Известно, что мягкий зеленова- 
тый свет помогает расслабиться, 
красный — создает настроение 
праздника, теплый белый - удобен 
для работы. 

Светильник ВМ6б121 «РЕЛАКС» 
создает освещение любого оттенка 
по Вашему настроению и имеет 3 
кнопки для мгновенной смены цве- 
тов и настройки их по Вашему 
желанию. Режим плавного перебо- 
ра цветов создаст атмосферу 
релаксации (рис.1). 


Устройство представляет собой 
набор для сборки (рис.2) яркого 
многоцветного светильника на осно- 
ве матрицы из трех мощных свето- 
диодных ламп. Различные оттенки 
получаются смешиванием красного, 
зеленого и синего цветов. 

. Световой поток до 180 Лм! 

» З кнопки для быстрой смены 
цветов, заданных пользователем. 

‚ Режим плавного перебора 
цветов из полной палитры. 

х Идеально подходит для деко- 
ративной подсветки. 

Низкое энергопотребление. 

Достоинством данного светиль- 


Характеристики устройства 


постоянное, В 

ток потребления, А 

Яркость свечения, рол о | 
в зависимости от От 0 до 180 
режима, т 

рта ВАО 
платы ВАбОЗ1, мм 

Размеры печатной 

платы ВАбО21, мм 
ника является то,что он питается от 
низковольтного источника питания 
и потребляет относительно неболь- 
шой ток, что позволяет подключать 
его как к сетевому адаптеру, так и 
к аккумулятору. 

При сравнимой яркости свече- 
ния, светодиодные лампы потре- 
бляют в несколько раз меньше 
энергии, чем, например, галогено- 


вые или криптоновые лампы нака- 
ливания. Следовательно, время 
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непрерывной работы светильника 
на основе светодиодных лампрезко 
возрастает. 

В отличии от ламп накаливания, 
ресурс которых - в среднем 1000 
часов свечения, светодиодные 
лампы могут работать более 50000 
часов (около 6 лет непрерывного 
свечения). Каждый светодиод 
имеет встроенную «плавающую» 
линзу, благодаря чему он не требу- 
ет рефлектора и обеспечивает 
угол освещения в 100 градусов. 

Электрическая принципиальная 
схема драйвера и светодиодных 
ламп приведена на рис.За,6. 

Устройство состоит из платы 
драйвера светодиодов ВАбОЗ1, 
имеющей разъем Х1 для подключе- 
ния питания и разъем Х2 для под- 
ключения светодиодного модуля 
ВАбО21. 

На микроконтроллере 01 собран 
генератор меняющейся скважно- 
сти импульсов с частотой 200 Гц. 
С его помощью изменяют яркость 
свечения и изменение цвета трех 
светодиодных ламп. 

На микросхемах 3-45 ЕОМЗ59ВМ 
построены источники постоянного 
тока для ВСВ светодиодных ламп,на 
полевых транзисторах \Т1-\ТЗ 
РОМЗ59ЭВМ построены мощные источ- 
ники тока, обеспечивающие стабиль- 
ные 300 мА на каждый светильник. 

Внешний вид печатной платы 
драйвера приведен на рис.4а,б, 
дополнительного светильника - на 
рис.5а,б,в. 

Для увеличения яркости _свече- 


Табл. 

зиция |Наименование Кол-во 
\О1,\0-2, |ХВ7090ВО-Е1- || 
\Урз 1 
УТ1-УТЗ |Е0М№3598мМ И | 
1-13 СОНН6о28МР- 13 

МС 
6571 _ РС12Е629-ПР | 
104 - М359ВМ ы _3 
\О1 ] ВА53407тА 1 
\62-\04 |10м9040м 3 
С АСАР 1 
т р 

С2,С4,Сб з 
т" 10.47/50\_08 
СЗ.СБ, | ме - й 
|С7,С8 1/16\у 0603 | 
В1...А3__|ВЕ$ 0805 822 3 
84...96 ВЕ 0603 10К |3 


ния предусмотрено подключение 
дополнительного светодиодного 
модуля ВМ6122 (максимум - два), 
как показано на рис.7, и затем 
подключить оставшиеся свободны- 
ми разъемы к драйверу, как пока- 
зано на рис.6. 


Включение светильника 
Соединяют платы ВАбО21 и ВАбОЗ1 
кабелем согласно рис.6; 

Подключите разъем питания и 
подайте на него напряжение пита- 
ния 12...24 В согласно рис.е6. (крас- 
ный провод «+», черный «-»). 
Комплект поставки 


Разъем питания с проводом 
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Настраивают каждую из 3 кно- 
пок на желаемый цвет свечения. 
Для этого нажимают и удерживают 
выбранную кнопку около 3-х секунд, 
а затем отпускают ее. Система нач- 
нет автоматически, плавно переби- 
рать все возможные комбинации 
цветов. В момент, когда система 
«проходит» понравившийся Вам 
цвет, необходимо кратковременно 
нажать ту же кнопку, после чего 
выбранный цвет будет зафиксиро- 
ван, он будет вызываться каждый 
раз при нажатии на эту кнопку. 
При желании, предустановку можно 
повторить любое число раз. 

При подаче питания устройство 
отображает предустановленный 
цвет от той кнопки, которая была 
задействована в последний раз до 
выключения прибора. 

Кратковременное нажатие на 
одну из кнопок устанавливает тот 
цвет, который был установлен с 
помощью данной кнопки в послед- 
ний раз. 

Провести предустановки жела- 
емого цвета с остальными кнопка- 
ми проводят в том же порядке. 

Желаем вам спокойствия! 


Чтобы сэкономить время и 
избавить вас от рутинной рабо- 
ты по поиску ` необходимых 
компонентов и изготовлению 

печатных плат, 


МАСТЕР кит 
предлагает гото- 
т вый блокВМ6121 
и дополнитель- 
ный светильник 


ВМ6122. 


Более подроб- 
но ознакомиться 
с ассортимен- 
том нашей про- 
дукции можно с 
помощью 
бумажного ката- 
лога «МАСТЕР 
КИТ-2008 выпуск 
2», СО-каталога 
“МАСТЕР  КИТ- 
2008”, в также 
на стр. 62-63 
журнала 
"Радиоаматор”". 


›—  Црис-46 
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МКЗ53 - Отпугиватель крыс 


Общий вид набора 


МЕМ/! Предназна- 
чен для защиты по- 
мещений от крыс и 
других грызунов. 
Особенностью дан- 
ного устройства яв- 
ляется постоянное 
изменение частот- 
ных и временных 
параметров излуча- 
емого ультразвуко- 
вого сигнала,что ис- 
ключает привыкание 
грызунов к ультра- 
звуковому сигналу. 
Устройство может 
устанавливаться на 
складах: в зернох- 
ранилищах, быто- 
вых, подсобных и 
производственных помещениях,на кораблях и т.д. 
Ориентировочная розничная цена: 325 грн. 


Технические характеристики 
Площадь эффективного воздействия...........до 250 кв.м 
Напряжение питания, переменное....... 
Максимальная потребляемая мощность... 
Диапазон излучаемых частот...................... 


Модуляция частоты в пределах.............. МЕНЕЕ 2.2 5Гы, 
Уровень звукового давления (до 1 м)............90+/-5 дБ. 
Диапазон рабочих температур.......... -25.. ‘+35 град. С. 
Габаритные размеры................. лишние 120х80х40 мм. 
Масса (не’более). оли осле 0,2 кг. 


По уровню ультразвукового давления на расстоянии 
1м от излучателя соответствует ГОСТу 12.1.001-89 и не 
оказывает вредного воздействия на человека и домаш- 
них животных. 


Может работать в непрерывном режиме, потребляет от 
сети 220 В мощность не более 7 Вт. 

Не требует пусконаладочных работ и специального те- 
хобслуживания. 


Порядок работы с устройством 

1. Отпугиватель грызунов (далее ОГ) устанавливается 
в помещениях, переднюю панель ориентируют на место 
обитания грызунов. 


2. Максимальная эффективность достигается за счет 
многократного отражения ультразвука от внутренних 
поверхностей стен и потолка. Мягкие поверхности (за- 
навески, одежда, обивка мебели и т.п.) поглощают уль- 
тразвук и тем самым снижают эффективность действия. 
Поэтому при наличии в помещении предметов с мяг- 
кой обивкой рекомендуется устанавливать ОГ над ними. 


3. При установке двух и более ОГ (в больших помещени- 
ях) необходимо обеспечить расстояние между ними не 
менее 5 метров, чтобы исключить их взаимодействие. 


4. ОГ включается в сеть переменного тока 2208 (50Гц), 
при этом на передней панели должен мигать синий ин- 
дикатор‚,и в такт ему прослушиваться звук характерного 
«тиканья», обусловленный переключением импульсных 
колебаний в ультразвуковом диапазоне. 


5. В начале эксплуатации ОГ не выключают до полного 
исчезновения грызунов. В дальнейшем круглосуточного 
включения ОГ не требуется, а только по мере появления 
грызунов. 


Выпущен в свет и уже в продаже: 
БУМАЖНЫЙ КАТАЛОГ МАСТЕР КИТ 2008 ВЫПУСК 2 


Каталог включает иллюстрированные описания самых 
последних новинок нашей продукции, а также информацию, 
технические характеристики и цветные фотографии более 
500 электронных наборов, блоков и модулей МАСТЕР КИТ, 
краткие описания и фотографии пластиковых корпусов, 
шаговых двигателей и новых силуминовых радиаторов широ- 
кого применения. 

Каталог предназначен для радиолюбителей, специалистов- 
электронщиков, автолюбителей и всех тех, кто хочет своими 
руками усовершенствовать своё жилище, садовый дом, кот- 
теджили автомобиль, сделав его интеллектуальным. 


НАБОРЫ, СОДЕРЖАНИЕ: 
и. ГЕ == - Измерительные устройства 
БЛОКИ - Аудиотехника 


м 
‘имодули || 


СЪ ь 


ВЫПУСК И 


- Теле/видео устройства 

- Звуковые эффекты 

- Световые устройства 

- Охранные устройства 

- Приемо-передающие устройства 

- Источники питания 

- Автоэлектроника 

- Электронные игры 

- Телефонные аксессуары 

- Компьютерная периферия 

- Электронные репелленты 

- Акустические устройства 

- Пластиковые корпуса и радиаторы 

- Бытовая электроника и автоматика 
- Номенклатурный указатель 


Каталог и товары, представленные в нем, вы можете приобрести по системе «наборы почтой» (см. стр. 62-63) 
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МКЗОЗ - Сотовый 
стационарный телефон 
стандарта СМ 


Читайте статью об этом устройстве 
в журнале «УУЕВ - статьи» 


МЕМ/ МКЗОЗ - это набор для сбор- 
ки сотового стационарного телефо- 
на стандарта @5М. 

Незаменим для пожилых людей 
(большие кнопки)! 

Существенная экономия средств 
там, где междугородняя связь стала 
основной (тариф за местные звонки 
существенно ниже)! 

Более безопасен для здоровья, 
чем обычный мобильный телефон, 
т.к. в трубке нет антенны! 

Телефон предназначен для исполь- 
зования в качестве беспроводного 
стационарного средства связи для 
дома, дачи, коттеджа, гаража, склада, 
офиса, пункта охраны и т.д. 

Сборка аппарата чрезвычайно 
проста - достаточно лишь подклю- 
чить к базовому блоку трубку, антен- 
ну, аккумулятор, вставить 5!М-карту и 
подключить зарядное устройство. 

Розничная цена: 845 гривен 
(есть в продаже) 


Технические характеристики 
Стандарт 

...@ЗМ (900-1800 МГц). 
встроенного 
аккумулятора или от входящего в 
комплект зарядного устройства. 
Время разговора 

от аккумулятора......... не менее 1 ч. 
Время ожидания 

от аккумулятора.....не менее 200 ч. 
Выходная мощность..2 Вт (900 МГц), 
1 Вт (1800 МГц). 

Возможность подключения 
полноразмерной выносной антен- 


ее ный есть 
Возможность отправки 

и приёма 5М$..............ььнннии есть. 
Наличие часов 

и установки даты..........инеинина есть. 
Установка 

$1М-карты............... снизу корпуса. 
Будильник............... тех ‚есть. 
Размеры 

упаковки................. 


Вес в упаковке 


МЕМ/! Вниманию пользователей 


ВМ8044-КОЩЕЙ 5ИМ предлагается набор, для сборки 


современной поисковой катушки. 


Поисковая катушка представляет собой двухслойный печат- 
ный датчик,выполненный в виде круга диаметром 255 мм. 
Ориентировочная розничная цена: 345 грн. 


Комплект поставки 


Датчик печатный................. линии 
Пластиковый держатель...................... 


Саморез (немагнитный, 


нержавеющая сталь)”................. 1... 


Комплект поставки: 
Телефонный аппарат 


(базовый блок)......... ини 1. 
Антенна.............. ини 1. 
Телефонная трубка...................... 1. 
Шнур телефонный.............. +... 1. 
Аккумуляторная батарея............... 1. 
Зарядное устройство............,...... 1. 
Инструкция пользователя............. 1. 


Основные функции телефона 
Телефон русифицирован, имеет про- 
зрачную структуру меню, и поэтому 
работа с ним не должна доставить 
каких-нибудь затруднений. Все очень 
похоже на ставшие уже привычными 
мобильные телефоны, имеющиеся в 
настоящее время почти у каждого из 
нас. 


Назначение клавиш 

Клавиши «ЁРЕРТ» и «РИСНТ»,располо- 
женные непосредственно под дис- 
плеем, используются для перемеще- 
ния по структуре меню влево и 
вправо соответственно, а также для 
подтверждения одного из двух вари- 
антов, предложенных на дисплее 
телефона над кнопками слева или 
справа. 

Клавиши джойстика «ТУВМРАСЕ», 
расположенные в центре под экра- 
ном, служат для перемещения по 
подпунктам меню вверх (стрелочка 
вверх) и вниз (стрелочка вниз). 

Клавиша «ВВОД» используется для 
подтверждения ввода информации. 

Клавиша «ОТМЕНА» используется 
для удаления некорректно введен- 
ной информации (цифр, символов), а 
также для возврата на один уровень 
меню назад. 

Клавиша «МОТЕ», так же, каки в 
обычном кнопочном телефона, вре- 
менно отключает микрофон. 

Клавиша «ОТПР/ПОВТОР» нажима- 
ется после набора номера для под- 
тверждения вызова. 

Красная клавиша с пиктограммой 
динамика используется для включе- 
ния/выключения режима громкой 
связи (при опущенной трубке теле- 


фона). 


металлоискателя 


Гермоввод............ 
Пластиковая шпилька крепления 
узла катушки......... 
Пластиковая гайка. 


Меню телефона 


Из главного меню телефона нажати- *^ 


ем на клавише джойстика 
«ТОВМРАСЕ» клавиш «Вверх», «Вниз» 
и также кнопки «ВВОД» можно. 
выбрать один из пяти пунктов под- ` 
меню. Рассмотрим каждый из под-. 
пунктов меню. , 

1. Сообщения 

1.1. Написать сообщение. } 

1.2. и 1.3. Входящие и исходя- 
щие. В данных папках хранятся все 
сообщения, когда-либо принятые на 
телефон, либо отправленные с него. _ 

1.4. Настройки $М$ 

1.5. Состояние памяти. В данном 
пункте меню можно узнать, как много 
памяти остается для хранения 5М$. = 

2. Журнал звонков 

2.1. - 2.4. В данных пунктах меню 
Вы можете получить информацию о * 
всех принятых и совершенных на: 
аппарат звонках, а также о пропу-. 
щенных вызовах - со временем и. 
датой каждого вызова. 

3. Контакты 

Данный раздел меню представля- 
ет собой электронную адресную 
книгу. Вы можете добавить новый 
контакт (имя и телефон), посмотреть . 
имеющиеся, стереть ставший ненуж- 
ным контакт. 

4. Настройки : 

4.1. Мелодии и громкость.. 

4.2. Будильник. Вы можете устано- 
вить время, а также день (дни) недели, в 
которые будильник будет звенеть. 

4.3. Установка даты и времени. В 


данных подпунктах меню Вы можете и 


установить текущие время и дату. 

4.4. Дисплей. В данных подпунктах 
меню Вы можете установить желае- 
мый контраст дисплея, а также дли- 
тельность подсветки дисплея. 

4.5. РИМ-код. Вы можете ввести 
либо изменить РИМ-код Вашей 9М- 
карты. 

5. Настройки сети 

При установке $М-карты автома- 
тически формируются оптимальные 
настройки сети 


Внимание! В качестве крепления катушки к пластико- 
вому держателю допускается применение только само- 
И ое 1 резов из нержавеющей стали! 
Применение магнитных саморезов, саморезов из алюминия 
и других металлов кроме нержавеющей стали приводит с 
ухудшению технических характеристик прибора. 
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Дайджест по источникам питания 


подготовил О.Н.Партала, г. Киев 


Вр: //млиим.е4п.сот 

Схема измеряет ток высоковольтного источ- 
ника -48 В, используя один положительный 
источник напряжения 


т ЗУССЕЗЗ МЕ» 

7 АРРКОЖМАТПОМ 
ВЕСУЗТЕЯ АБС. 

© ТО 25 1МРУТ НАМВЕ 


Номинал напряжения питания -—48 В, который 
нашел широкое применение в базовых станциях 
сотовой связи и другом телекоммуникационном 
оборудовании центров связи, может изменяться в 
пределах от —48 до -60 В. Измерение тока потре- 
бления по этой шине обычно требует использова- 
ния компонентов, работающих от =15 В двуполяр- 
ного питания. Исключение источника отрицатель- 
ного напряжения уменьшит сложность системы и 
ее стоимость. В этой идее конструкции использу- 
ется дифференциальный усилитель АОб29 и опе- 
рационный усилитель АБ8603, оба производства 
компании АМАГОС ОЕМСЕ$, для измерения тока 
при напряжении от -—-48 до —60 В и работающего 
от одного источника питания положительного 
напряжения. 

На рис.1 показано, как АОб29 и АО8603 измеря- 
ют ток при наличии синфазного напряжения вели- 
чиной —48 В. Следующие формулы показывают, 
каким образом дифференциальный усилитель 
АОб29 может обрабатывать напряжения, выходящие 
за пределы напряжений его питания: 


УСОМ_МАХ=20х(\$-1.2)-19хУ\УВЕР, и 
УСОМ_ММ=20х(-\$+1.2)-19хУВЕР 


При опорном напряжении величиной 5 В, диа- 
пазон входного синфазного напряжения составляет 
от -71 до +121 В. Ток, |, протекающий через шунт, 
резистор В$, вызывает появление дифференциаль- 
ного напряжения, которое обнаруживается диффе- 
ренциальным усилителем. АОб29 имеет фиксиро- 


’ ванный коэффициент усиления, равный единице, 


таким образом его выходное напряжение составля- 
ет 1хВ$+УВЕР. АО8603 работает как вычитающее 
устройство, таким образом он подавляет синфаз- 
ное напряжение, \УВЕРЁ, и осуществляет усиление 
полезного сигнала, 1хН$. Усиление сигнала в 20 раз 
обеспечивает получение его размаха до 2.5 В, пол- 
ного диапазона входного сигнала АЦП. 

В данной идее конструкции используется АО8603, 
так как он имеет малую величину входного тока 
смещения и малый дрейф напряжения смещения. 
Кроме того, размах выходного напряжения, дости- 
гающего величины напряжения питания, позволяет 
использовать общий с АЦП источник питания. В 
этом каскаде вычитающее устройство подавляет 
синфазное напряжение 5 В от источника опорного 
напряжения. Четыре резистора, которые образуют 
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схему вычитания, должны иметь одинаковый номи- 
нал для получения максимальной величины пода- 
вления синфазного сигнала. Если тщательно подо- 
бранные резисторы не доступны, вы можете исполь- 
зовать инструментальный усилитель с одним источ- 
ником питания АБб23 для замены АО8603,гаранти- 
руя высокий уровень подавления синфазного сиг- 
нала. 

Смещение, входной ток, и неполное подавление 
синфазного сигнала обоих усилителей приводят к 
наличию максимального напряжения ошибки в 163 
мВ на выходе АО8603. Данная величина ошибки 
получена при использовании резисторов с допу- 
ском 0.01%. Работа схемы была проверена при 
использовании 50-,100-,и 200-мОм шунтов в каче- 
стве В$. 


ВИр: //млмм 1с-тахт.сот 
Простая схема зарядки 


12У 
феад/АСЯ 


{ОАЕЕ) 


батарей кислотных аккумуляторов 

Представленная на рис.2 цепь заряжает батареи 
кислотных аккумуляторов общепринятым спосо- 
бом: ИП с ограничением по току поддерживает 
постоянное напряжение по всей батарее (2.4 В/ 
элемент или около того,как указано изготовителем 
батареи) до тех пор, пока ток зарядки не упадет 
ниже порогового значения тока, определяемого 
емкостью батареи. На этом этапе зарядное устрой- 
ство переключают в режим непрерывного подза- 
ряда. Обычно пороговый уровень тока составляет 
0,01 С, причем С относится к емкости батареи, 
которая устанавливается в ампер-часах. При 
зарядке батареи термин «скорость С» относится к 
необходимому значению тока, и теоретически к 
зарядке батареи до ее максимальной емкости С 
за один час. В действительности, мощность поте- 
рянная в ходе цикла зарядки убеждает в том, что 
для всех батарей, заряженных на скорости С, тре- 
буется более часа для достижения полной зарядки. 
Теоретически возможно зарядить батарею в 5 А-ч 


за один час, если ток зарядки равен 5 А. Кроме 
этого, также теоретически при скорости зарядки 
С/10 (500 мА) зарядка той же самой батареи зани- 
мает 10 часов. Однако ранее упомянутая потеря 
мощности приводит к превышению этих времен- 
ных значений зарядки на более чем два вышеука- 
занных временных интервала. 

Напряжение заряда предусматривает согласова- 
ние срока службы элемента и времени зарядки. 
Высокое напряжение сокращает необходимое время, 
однако при полной зарядке оно вырабатывает ток 
перегрузки, который в свою очередь укорачивает 
срок службы батареи за счет окисления ее решет- 
ки. Для того чтобы предотвратить ранний выход 
батареи из строя за счет времени зарядки, вы 
можете понизить этот ток путем уменьшения напря- 
жения заряда. Идеальным решением будет являть- 
ся зарядка батареи при высоком напряжении до 
тех пор, пока ток не упадет до 0,01 С или около того, 
и затем снижение напряжения для поддержания 
низкого тока для непрерывного подзаряда (<0,001 
С) после полной зарядки батареи. Необходимое 
напряжение для поддержания 0.001 С можно опре- 
делить, обратившись к графикам «Тафиля» изгото- 
вителя батареи. На рис.2 преобразователь ускоре- 
ния (1С1) вырабатывает постоянное напряжение в 
пределах 15,2 В для батареи кислотного аккумуля- 
тора на 12 В до ее полной зарядки. Для поддержа- 
ния в дальнейшем непрерывного подзаряда (ток 
перегрузки) со значением менее чем в 0.001 С, 
напряжение зарядки снижают приблизительно до 
13.6 В. Использование выходного трансформатора 
строчной развертки вместо индуктора изолирует 
батарею от ММ (напряжения на входе) и позволяет 
ММ быть выше или ниже напряжения зарядки. Для 
того чтобы начать цикл зарядки, немедленно нажми- 
те пусковой переключатель. 


ВИр://иК.деосще$. сот 

Аварийный источник 

беспрерывного питания 

Выходной сигнал ИП (рис.3) составляет 12 В при 
значении тока до 1 А. При нарушении энерго- 
снабжения сразу же начинает работать резервная 
аккумуляторная батарея. По восстановлении энергос- 
набжения батарея автоматически перезаряжается. 


1. Вторичное напряжение 
трансформатора....................... 12 В при 20 Вт 

2. 02 расплавляет предохранитель при неверном 
подключении батареи. 


А]агт Розуег Зирыу [рис.3) 
ЕВ Реснагдаб!е 
Вы: | = М 64| 12-уоК бАН 
ваНегу 


ТВезе Базрег1ез ага 
пьете 10 Бе спагвеЯ 
сопзбапе ус газе 


02 ом; БТИ 
уе роет 
сот ес Ре 
АОГУЯ МУСТу 
гонги. СОТ 
вам Й о 


3 


2 апр 


3. Перезаряжаемая 12 В 6 АН батарея. Данные 
батареи следует заряжать при постоянном напря- 


жении: поро обла 13 у5- 13 8 
4. Напряжение 
на выходе......:.... ние 12 В постоянного тока 


Для 7805 необходимо наличие теплоотвода боль- 
шего размера в связи с тем, что ему приходится 
рассеивать большое количество энергии, особенно 
когда его привлекают для восстановления зарядки 
разряженной батареи. Теплоотвод работает при 9 
уТ‚,и его ни в коем случае НЕ следует подключать 
к земле. Однако для 7812 никогда не требуется 
рассеивать более 2 Вт, поэтому ее теплоотвод 
может быть меньше. 


ВНр: //млмм.е4п.сот 

Универсальный точный выпрямитель обеспе- 
чивает двухполупериодный 

выходной сигнал 

Схема, приведенная на рис.4, по новому использу- 
ет классическую схему определения абсолютной 
величины. Подача сигнала на В1 (полный режим) 
приводит к появлению на выходе сигнала, соответ- 
ствующего абсолютному значению входного сигна- 
ла. Подача входного сигнала на Нб (положитель- 
ный вход) или В7 (отрицательный вход) приводит 
к появлению на выходе положительных или отри- 
цательных полуволн сигнала, соответственно. 


Рис.5 иллюстрирует все три режима работы Е 


схемы. Понять принцип работы схемы просто, если 
вы учтете, что операционный усилитель 1С1ТА стре- 
мится поддержать на своем инвертирующем входе 
виртуальный земляной потенциал. К примеру, пода- 


электроника и компьютер 


ча напряжения -1В на отрицательный вход, В7,при- * 


водит к появлению напряжения -333 мВ на аноде 


01, выход 1СЛА, вывод 1, подает на катод 02 положи- 


тельное напряжение, достаточное для появления на 
аноде 02 напряжения 333 мВ. 


Так как теперь входное напряжение 1С1А имеет ^ 


потенциал ОВ, 01 эффективно закрыт и не оказы- . 
вает влияния на схему. Напряжение 333мвВ, имею- 
щееся на катоде 02 также поступает на неинвер- 
тирующий вход |1С1В, вывод 5, и для выравнивания : 
напряжения на входах !С1В должна установить на 
своем выходе, вывод 7, напряжение 1 В. Инверти- * 
рующий вход 1С1В, имеет потенциал 333 мВ. Паде- 
ние напряжения на резисторе В4, таким образом, 
составляет 666мВ. Одна треть входного тока про- 
текает через последовательное соединение В2 и 


АЗ, а две трети через резистор В4. Для получения ее 
единичного коэффициента усиления, величина В7 


должна быть равна Н2+[Н3З, параллельно подклю- 
ченным к В4. Подача положительного напряжения 


на вход В7 означает, что выход 1С1А имеет отрица- _ 
тельный потенциал, равный прямому падению * 


напряжения на одном диоде, и это удерживает 


напряжение на аноде 01 равным земле. Диод 02 _ 


закрыт и оба входа 1С1В имеют потенциал ОВ. 
Выходное напряжение схемы, таким образом, равно 
ОВ. При подаче входного сигнала на Нб схема. 
работает тем же образом. Положительное напря- 
жение на входе приводит к появлению эквивалент- 
ного напряжения на выходе, а отрицательное 
напряжение генерирует 0 В выходное напряжение. 
Вы можете пренебречь высоким входным сопро- 
тивлением 1С1В, в данном случае оно не суще-_ 
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ственно. Для получения единичного усиления, 
величина резистора Вб должна вдвое превышать 
величину ВНЗ. 

Резисторы В1,В2, АЗ, В4 и В5 имеют одинаковый 
номинал и точный допуск. Обратите внимание, что 
в цепях питания микросхемы 1С1 необходимо 
использование фильтрующих конденсаторов (не 
показаны). Для уменьшения ошибки используйте 
низкоомный источник сигнала или буферный уси- 
литель. Вы можете использовать трехпозиционный 
галетный переключатель для выбора режима вход- 
ной цепи. Вы можете использовать отдельные 
разъемы для входного сигнала, но не используйте 
более одного входа одновременно. 


ни он 
ЕЕЕЕЕЫ 
ив: | 
Г. || 
02 | | 
| 
нлееиия | | 
и - 
| 
13.1 26,3 39.4 52.6 65,8 789 
МЕ (ЕС) |рис.5 


Экономичный индикатор разряда батареи 
Обычным способом предупреждения о разряде 
батареи в большинстве систем с автономным 
питанием является включение светодиода. Све- 
тодиод, таким образом, усугубляет разряд бата- 
реи. Вы можете значительно сократить потре- 
бление энергии светодиодом, работая с ним на 
низкой частоте и малой скважности. Стандарт- 
ным путем включения светодиода является 
использование имеющегося выхода 1ВО (низкое 
напряжения батареи), который часто присутству- 
ет в 9с/ас преобразователях (рис.6). 

1С1 это небольшой недорогой компаратор с 
функцией останова в 6-выводном $3С70 корпу- 
се. Он остается в режиме останова все время, 
пока батарея находится в нормальном режиме 
работы, и 
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ЕВОМ СОНУЕЯТЕВ СОТРУТ 
С 


МЕСЕЗЗАНУ ОМУ Е 
ВО 15 ЧМАУАЩАВЬЕ 


о 
ЕВОМ ВО 


напряжение батареи падает ниже установленного 
порога. Высокий уровень сигнала ЕВО использует- 
ся, как показано на рисунке, но для работы с низ- 
ким активным уровнем сигнала требуется исполь- 
зование дополнительных показанных цепей. 

1С1 включается и начинает вспыхивать в соответ- 
ствии со следующими правилами: первое, необхо- 
димо обеспечить низкую скважность импульса: 
ОС=ЮМ/(ЮМ-ЮЕЕ). Вы получаете время включен- 
ного состояния из выражения нарастания напряже- 
ния на заряжающемся конденсаторе \({=\(1-е-у 
ВС), таким образом 4ОМ=-В5С!т(1-УТЕИРНИМОЧТ). 

Затем получаете время выключенного состояния 
из выражения убывания напряжения на разряжаю- 
щемся конденсаторе: \(1)=Уе-МВС, таким образом 
{ОРР=-ВАСи(УТНИРЕОЛ/ОЧТ). Используя закон Кирх- 
гофа для тока находим верхнюю и нижнюю границу 
срабатывания компаратора: 


УТНИРНЕ-УОЧТ[В3(АВ1+82)]/[В3(В1+ А2)+В18В2], и 
УТНРЕО=УОЧТ[А ЗВ 2]/[А3(А1+8В2)+8В18?]. 


Принимая скважность импульса 2.5% и то, что ВО 
включает компаратор, когда напряжение батареи 
падает до ЗВ, получившиеся уровни переключения 
составят 1В для нижнего порога и 2В для верхнего 
порога. Для выполнения данных условий, стандартные 
номиналы элементов. составят: 

С1=0.1 мкФ, А1Л=В2=В3З=1 МОм, А4=3.6 МОм, 

и В5=91 кОм. 


включается сигналом \ВО, когда | ы = 


Схема отслеживает 

и балансирует состояние 

больших литий-ионных батарей 

Используя встроенный в микроконтроллер АЦП 
для измерения напряжения ячейки и ее темпера- 
туры, данная схема слежения за литий-ионной 
ячейкой батареи выравнивает напряжения ячеек 
и выдает предупреждение о выходе параметров 
за установленные рамки. 

При использовании перезаряжаемых литий- 
ионных ячеек для получения больших батарей, 
таких как те, что используются в электромобилях, 
обычно сталкиваются с рядом нетривиальных про- 
блем. Напряжение шины, величиной более 100 В, 
исключает использование стандартных микросхем 
для защиты от перезаряда и недопустимого раз- 
ряда батареи. Кроме того,так как множество ячеек 
соединяется последовательно, небольшая разница 
в величине тока саморазряда каждой ячейки, в 
конечном счете, приведет к неодинаковому уровню 
заряда. Следовательно, необходимо корректиро- 
вать баланс ячеек. 

Эта идея конструкции описывает одну из стра- 
тегий для защиты и балансировки больших, высо- 
ковольтных батарей. Схема, приведенная на рис.7, 
следит за напряжением одной из литий-ионных 
ячеек соединенных последовательно в батарее. 
Схема взаимодействует с управляющим процес- 
сором. Управляющий процессор проверяет все 
ячейки в батарее, в случае возникновения про- 
блем размыкает защитный ключ и определяет, где 
и когда необходима балансировка ячеек. Такой 
подход можно легко использовать с батареей, 
имеющей любое напряжение выходной шины. 

Микроконтроллер Р!С16ЕЕ88 получает питание 
непосредственно от напряжения контролируемой 
ячейки, которое находится в диапазоне от 3 до 4,2 
В. Благодаря отсутствию необходимости в стаби- 
лизации напряжения питания, ток покоя всей 
схемы составляет менее 1мкА, сводя к минимуму 
саморазряд батареи. Предохранитель Е1 и стаби- 
литрон 02 защищает схему от высокого напряже- 
ния, которое может появиться в случае маловеро- 
ятного события потери ячейкой контакта со всей 


ВИ$ ТО ОТНЕВ СЕН З 
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ТВАМЗМП ВЕСЕМЕ СВОУМО 


ыы 
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ТААМЗМ"Т ВЕСЕМЕ В4$ 
&воимо 


МОТЕ: В, 3 АМО В, , АВЕ МЗНАУ 232264066104 ТНЕРМТОВ$З. 


батареей. Оптрон, подключенный между схемой 


слежения и асинхронной последовательной шиной, < 


передает информацию со скоростью 9600 бод. 
Линия выбора ячейки, активируемая управляющим 
процессором, позволяет выбрать для обмена 
информацией одну конкретную ячейку. Оптрон 
МОСО207М имеет очень стабильный коэффициент 
передачи по току, таким образом, он уверенно 
работает во всем допустимом диапазоне питаю- 
щих напряжений. Несмотря на то, что ток покоя 
данного изолятора примерно равен нулю, управ- 
ляющий процессор может перевести схему сле- 
жения в активное состояние, посылая в любое 


время импульс по последовательной линии 
связи. 

Схема определяет напряжение контролируемой › 
ячейки, измеряя фиксированное напряжение .. 


:М4050 по отношению к неизвестному напряжению 
питания. Операционный усилитель 1С2 масштаби- 
рует сигнал для получения величины разрешения. 
3 мВ при использовании встроенного 10-битного 
АЦП микроконтроллера. Опорное напряжение, опе- 
рационный усилитель и ошибка величины усиле- 
ния обуславливают наличие напряжения смещения, 
которое можно компенсировать программным спо- 
собом. Остаточная величина ошибки объясняется’ 
влиянием температуры на эти параметры. Рези- 
сторы НА7 и В8 имеют величину температурного 
коэффициента 25ррт/”С. Результирующая точ- 
ность вольтметра составляет +7,5 мВ в диапазоне 
температур от 0° до 50°С. Благодаря запитыванию 
источника опорного напряжения от цифрового › 
выхода, вольтметр потребляет ток только когда это ' 
необходимо. Таким же образом обрабатываются 
несколько термисторов, которые измеряют темпе- 
ратуру обслуживаемой ячейки. Настоящая схема 
слежения за ячейкой может балансировать переза- ' 
ряженную ячейку, шунтируя ее током 200мА, про- 
текающим через резистор В2. Несмотря на то, что 
величина шунтирующего тока меньше чем макси- 
мально допустимый ток разряда батареи, 12 А, он 
вполне достаточен для балансировки различия в 
токе саморазряда последовательно соединенных 
ячеек. 
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В предыдущих статьях цикла [РАЧ...7/2008} речь шла в основном про 
интерфейс К5-232. Отдавая должное этому «долгожителю-патриарху», 
надо не упускать из виду более современные интерфейсы, использу- 
ющие дифференциальную схемотехнику. В частности, интерфейс 
Ю5-485, специально разработанный для сетевых применений 


Топология локальных сетей - 
Микроконтроллерную систему 
опроса датчиков можно рассма- 
тривать как локальную сеть (англ. 
[АМ — Воса! Агеа Ме\могК). Каждая 
сеть обладает определенной топо- 
логической структурой. Визуально 
она изображается граф-схемой, 
состоящей из сетевых узлов и 
линий связи между ними. В узлах 
находятся МК и управляющий пер- 
сональный компьютер ПК. 


общая 
рис.49, г); 


БА 


- полносвязная (И тез фюроюду, 


шина (Би$ юраоду, 


Различают несколько базовых 


топологий микроконтроллерных рис.49, д); 

сетей: 

- звездообразная ($3{аг фороюду, 

рис.49, а); 
- древовидная (тее юраосду, 
рис.49, е); 


- кольцевая (ппд тороюду, 
рис.49, 6); 


гл 


- сотовая (сейщаг фороюду, 
рис.49, ж). 

Остальные варианты относятся к 
гибридным, например, «звезда на 


- линейная тата 


(Чазу-спат 1юрооду, 


Сетевые МК. Соединение 5 


кольце», «петля общей шины» и т.д. 
Если рассматривать упрощенные 
сети, то последние три топологии 
надо отсечь. Остаются первые 
четыре. Из них соединение «звез- 
дой» при помощи промежуточного 
переключателя СОМ-портов уже 
было рассмотрено на рис.11-13 


(РА4/2008). 
Топология «кольцо» позволяет 
избавиться от переключателя 


(рис.50), зато появляются недо- 
статки: большие задержки време- 
ни на опрос датчиков, усложнен- 
ный алгоритм функционирования, 
низкая надежность (обрыв любого 
соединительного провода приво- 
Дит к «рассыпанию» всей сети). 
Квадратами «В$» на схеме показа- 
ны микросхемы-драйверы интер- 
фейсов В$-232,[$-422,В5-485 или 
радиоудлинители. Для сопряжения 
ПК с МК(1) можно использовать 
один из промышленных конверто- 
ров В$-232/А$485 (рис.51). 

Линейная топология «гирлянда» 
(рис.52) по сути является «разом- 
кнутым кольцом» со всеми выте- 
кающими недостатками. Но она 
имеет выше надежность и может 
применяться, когда узлы физиче- 
ски располагаются в одну линию 
на большом (более 1 км) расстоя- 
нии друг от друга. Алгоритм рабо- 
ты. ПК генерирует запрос, содер- 
жащий адрес и команду. Каждый 
МК анализирует адрес и, если он 
совпадает с его порядковым номе- 
ром,то сигнал с ответом заворачи- 
вается обратно к компьютеру. Если 
адрес не совпадает, то пакет без 
изменений передается дальше по 
цепочке. Такая схема требует, чтобы 
мМК(1)...МК(М-1) имели двухпорто- 
вый ОААТ, как в АТГтеда162, 
АТтеда128 и т.д. 

Топология «общая шина» харак- 
терна для интерфейсов ЕБегеь 
САМ, 85-485. Последний из них 
является логически самым про- 
стым, аппаратно самым дешевым и 
в промышленности самым распро- 
страненным. 


рис.49, в); 


Интернет-ссылки об интерфейсе А$-485. 


Краткое содержание 


ВИр:/Имиим. даму. ги/Иит.са/ИрицЫ/ Исз/тахит_ 
г5485-2. ПП 


Современные микросхемы драйверов В$-485 
фирмы МАХМ (О.Николайчук) 


ИИр:/Лилмм. Са .ги/рЧ/1997-З/по{е1_1997_З.роЕ 
(378 КБ 


Стандарты А$-422/А$-485 (А.Локотков) 


} 
Генри дам гии со ИБ иегасе 548578 рр- 
в 


Правильная разводка сетей НВ$-485 
(АррМое 763, пер. И.Н. Бирюкова). 


7 
ВЯ р:/ Аллы. даму. ги/пгт.са/хУнщеГасе/г5485/ 
_ромег. Пт 


Обрежьте жирок с Я$-485 
{АррМое 386, пер. И.Н. Бирюкова). 


ИЯр://ра!зегу.тахит-ю.сот/еп/ап/АМЗ67 ‚ра! 
82 КБ) 


Ехр!апаНоп оЁ Мах!т Н$-485 Реаигез 
({Мажт?5 АррМае 367} 


( 
ЮИр://ратзегу.тахит-ю.сот/еп/ап/АМ723. ра! 
(102 КБ) 


Зеес!та апа Цзта В5-232,А5-422,апа В5-485 
(Махнт’5 АррМае 723) 


Юф:/Лммм.06-еес.сот/6Б-вес/Негафиге/ 
{есп/485аррпо!е.ра! (441 КБ) 


А$-422 апд А$-485 АррИсабоп Мое (В&В 
Несгопс$, 1997) 


Ир: /Лммим. 45 .ца/гиз Люгрго/613/0/29/ 


Распайка разъемов В5-485 


ИЯр:/Люгит.ХЫсот/Аюорс.са!29=48:7066 


Форум ИХВТ для начинающих про В$5-485 


ЮИр:/Аммм.Постпап.ги/зНет/зсНетайс$. 
Вио29=32689 


Микросхемы В$-485 дальнего радиуса действия 
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Интерфейс В$-485 

Стандарт НВЗ-485 был совместно 
разработан Ассоциацией электрон- 
ной промышленности Е1А (Еес{хгопс$ 
шацзшез АззосаНоп) и Ассоциацией 
промышленности средств связи ПА 
(ТеесоттипсаНоп$ шачцз${гу 
АззосазНоп). Для справки, ТА неког- 
да маркировала свои стандарты 
префиксом «В5» («Рекомендованный 
стандарт»), но затем перешла на 
обозначение «Е1А/Т!А». 
Следовательно, правильно было бы 
называть интерфейс ЕНА/ПА-485, но 
изменить устоявшийся сленг сооб- 
ществу не под, силу. 

Про интерфейс Н$-485 столько 
много написано в журналах и книгах, 
что нет смысла повторять все заново. 
Лучше дать Интернет-ссылки 
(табл-8),по которым читатель сможет 
сам найти технические параметры, 
практические рекомендации, схемы 
включения, защиты и т.д. Полезно 
запомнить пару чисел — через тракт 
В$-485 можно осуществить связь на 
расстояние до 1,2 км по двухпрово- 
дной линии при скорости до 100 

: Кбит/с. Такие 
параметры впол- 
не доступны для 
генерации и 
обработки 
устройствам, 
собранным на 
МК. 

Стандарт 
А$-422 похож на 
А5-485, но ис- 
пользуется ред- 
ко. 

Связано это 
с тем,что полно- 
дуплексную 


511-485 РЕ” 


передачу сигналов по четырем про- 
водам «точка-точка» можно осуще- 
ствить и через дешевые, но более 
мощные приемопередатчики 
В$-485. Поэтому различают двух- 
проводные (полудуплекс} и четы- 
рехпроводные (дуплекс) варианты 
В$-485. Частным случаем послед- 
него является В$-422. 

Соединение нескольких уст- 
ройств в одну сеть с топологией 
«общая шина» производится при 
помощи витой пары проводов. 
Используется принцип дифферен- 
циальной (балансной} передачи 
данных. Суть его в том,что по одно- 
му проводу (условно «А») идет пря- 
мой сигнал, а по другому (условно 
«В») инверсный. Другими словами, 
если на одном проводе «1», то на 
другом «0» и наоборот. Получается, 
что между двумя проводами «А» и 
«В» всегда существует разность 
потенциалов, величина которой и 


несет полезную информацию. 

Поскольку для приема и для 
передачи сигналов используется 
один и тот же физический тракт, то 
необходимо аппаратно переклю- 
чать микросхемы-драйверы в 
режим входа и в режим выхода. 
Для этого существуют два управ- 
ляющих сигнала /ВЕ и ОЕ (рис.53). 
Их часто соединяют вместе, чтобы 
при общей «единице» микросхема 
работала на передачу, а при общем 
«нуле» — на прием. 

Если драйвер В$-485 подключа- 
ется к МК, то сигналы ВЕ/ОЕ фор- 
мирует сам контроллер через одну 
или две обычные линии портов. 
Сложнее, когда драйвером Н$-485 
управляет компьютер. В этом слу- 
чае возможны три способа пере- 
ключения прием/передача. 

Во-первых, сигналом ВТ$ интер- 
фейса В$-232. Загвоздка в том,что 
пользователь должен иметь доступ 
к низкоуровневому программиро- 
ванию СОМ-порта, что не всегда 
возможно. 

Во-вторых, к входу ТхО подклю- 


АОМ485 


чается ждущий мультивибратор, 
выполненный на логических микро- 
схемах или на таймере с 
ВС-цепочкой (рис.54). Фронт стар- 
тового импульса байта ТхО запу- 
скает мультивибратор, а каждый 


"ТхО" 


\\01 КД522Б 


С1 0,01 мк 


"ВхО" 


*5В рад? АБМ483 


С2 0,01 мк 
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последующий перепад сигнала 
перезапускает его. В результате с 
началом передачи формирователь 
автоматически переходит в актив- 
‚ ное состояние и остается в нем до 
окончания пакета данных. 

В-третьих, ждущий мультивибра- 
тор заменяется дополнительным 
МК, который «прослушивает» вхо- 
дящие данные и с гораздо боль- 
шей точностью и стабильностью 
осуществляет задержку времени и 
переключение режимов «вход/ 
выход». 


Система опроса датчиков с 
использованием интерфейса 
В$5-485 

На рис.55 показана функциональ- 
ная схема разрабатываемой систе- 
мы. По выполняемым функциям и 
техническому заданию она анало- 
гична рис.16 (РА4/2008). Из отли- 
чий — отсутствие переключателя 
СОМ-портов и замена драйверов 
В$-232 драйверами В$-485. 

Связь осуществляется при помо- 
щи экранированного или неэкрани- 
рованного кабеля ЦТР/ЗТР катего- 
рии 5, применяемого в обычных ком- 
пьютерных сетях. Типовая погонная 
емкость 14-17 пФ/фут, импеданс 100 
Ом. На удаленных сторонах ставят 
согласующие резисторы 120 Ом, в 
простонародье называемые «терми- 
наторами». Они уменьшают отраже- 
ние волн в линии. 

Внимательный читатель может 
заметить, что исходная топология 
системы была «звезда» (А$-232), а 
сейчас имеется «общая шина» 
(В$-485). Возникает вопрос, как 
проложить кабель, если объекты 
физически размещаются по «розе 
` ветров» на четыре стороны света? 
На рис.56 показан вариант «ква- 
зизвезда», при котором сохраняет- 
ся шинная топология, но за счет 
двойного расхода кабеля. 
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Электрическая схема одного из 
четырех концентраторов (рис.57) 
содержит МК 001 и драйвер ОРАЛ. 
Переключение режимов «вход/ 
выход» осуществляется от совме- 
щенной линии РСС (АВб) МК. Это 
связано с тем, что в МК остальные 
линии портов уже заняты. Элементы 
\О1.. 06, РУЛ,РЦ2,Е\1 служат стан- 
дартной защитой от перенапряже- 
ния (ПЁр://мимм.сахара.ги/зсН/рго- 
{ес аза.пнт!. При короткой длине 
линии они не обязательны [8]. Если 
устройство планируется использо- 
вать в промышленных условиях, то 
настоятельно рекомендуется осуще- 
ствить опторазвязку [9]. Резистор 
В10 показан пунктиром. Это и есть 
«терминатор», устанавливаемый на 
самом удаленном концентраторе. 


В микроконтроллерной программе 
(листинг 6) требуется вовремя 
выставлять «1/0» на линии ВВб (стро- 
ки 12,20). Остальные строки анало- 
гичны листингу 1 (РА4/2008). 


//конщениратор с ищной 5-85, =Сочевью МК. Соединение 5%, 2Аё/2008 & 

(ИРТСЛВЕВЕВА; & МГИ; фыюзы: ВОВЕЬ, ВОБЕХ, БУР, МСЬЯЕ, 56; "жеЁ52. с” | 

3 Яаеьте СОМ 2’ /Лоржиковый номер вониентратора СОМА... СОМ 

4 2ПЕ тазп(ох4) //Начажо основной аротранммь, 

$ илязате@ сВаг а; /Исъелмии сммвожов дя ИАКЕ 

$ ипадулей стае Бабе Верх, 

7?  ОМСОН |= 0507; //букаюмвеие 

2 РОАТА-ОкО0; ТАТЗА-ОКИТ, //Порж "А. 

$ РОРТВ=ОЖВЕ; ТИТУВ=ОкВВ) /ИПорю "В" - 582, РВб пыхоль, осчам. входы‘: | 

20  Шваее 111 (2400); //емуиажизания АБТ; 2400 бичус, 8-И-1 

п чае, //Бесконемньй цикл ы 

12 { РОАТ8.16 = 0; //Пероключекис драйвер» Н5-485 в роман триста ] 

23 &-0; //обнужение счелменка й 

4 уме (а < защеой(ьчетек)) И/Цыки, шока тнонися сымномы кома’ 1 

25 {15 (увах озеа _Пез4у()) //Еоям принт оч сыитоя по ИААТ | 
‘правижьмй 


5 
з 


16 {25 (узаРЬ Веё4С) т" выяхег[аА]) аз+; //исям омывом 
27 еле ао: ИИ. 
все смызомы ижюща, то перекод и строке 20 ‚| 
драйвера б-485 в ролти породимы | 
21  ОеЗау вм (1); Мваке МЕ1Ье (СНУ; //Передамя номера камаха 
21  Оелау, те ( 3); Швьк® МЕАЬе( (РОТА & ОмаР)+(1РОВТВ & Окозу сс) + | 
23 < (РОВТВ & 0%08)<<3)+( (РОВТВ & 0520) <<2}); //бтрое датчиков || 
24 — релжу им(3); //ИЗадержка времами ма перелечу второго смывожа 


2; И 
26 У а0:  жатвд мои 20. сова 3 ой 


Задержки времени в строках 21, 
22,23 нужны для того,чтобы не воз- 
никало конфликтов на двухпрово- 
дной линии, когда ПК и МК пытают- 
ся одновременно передать друг 
другу данные. Абсолютные величи- 
ны задержек не очень критичны, 
поскольку при разработке алгорит- 
ма функционирования системы был 
предусмотрен определенный запас 
на синхронизацию. Вот когда при- 
годился укороченный пакет данных 
8 символов из 15 возможных (рис.17, 
РА4/2008). 

Узел сопряжения с ПК показан на 
рис.58. По сути это аналог интел- 
лектуального конвертора НА$-232/ 
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В$-485 [10], но 
более упрощенный, 
чтобы листинг смог 
поместиться в рам- 
ках журнальной ста- 
тьи. 
Микросхема 
БА1 преобразует 
уровни В$-232 в 
ТТЛ/КМОП. 
Контроллер 001 
пропускает через 
себя передавае- 
мый от компьюте- 
ра сигнал ТХО, 
задерживает его 
на время переда- 
чи одного символа 
и выдает в драй- 
вер Н$-485 ОА2. 
Попутно МК пере- 
ключает драйверы 
В$-485 режим 
«вход/выход», 
выставляя «1/0» на 
своей линии РСБ. 
Резисторы НЗ, 
А5 создают началь- 
ный разбаланс 
напряжений, как 
принято в «масте- 
ре» В$-485. 
Согласующий 
резистор А4 может 
устанавливаться 
прямо в кабельном 
тракте. Разъемы 
Х$1, Х$2 одного 
типа, как было 
ранее в переклю- 
чателе СОМ- 
портов, но с раз- 


ОВ-9М 
ХР1 


ОА1 $1Т232ВМ 


К адаптеру 15Р 


С1..С4 0,1..0,33 мк 


ной распайкой проводов, чтобы не 
возникало проблем при стыковке 
кабелей. 

В листинге 7 показана управ- 
ляющая программа для МК 001, 
откомпилированная свежей верси- 
ей пакета М/пА\УВ-20080610. Кстати, 
тем, кто устал постоянно обновлять 
МЛпАУВ, можно использовать и ста- 
рые версии. 


Алгоритм работы. Контроллер в 
бесконечном цикле ожидает полу- 
чение очередного символа (строка 
26), затем выставляет «1» на совме- 
щенных выводах ВЕ/ОЕ микросхе- 
мы ОА1 (строка 27) и транслирует 
принятый байт на выход ЧААТ 
(строка 28). По окончании переда- 
чи символа МК выставляет «0» на 
линии ВЕ/ОЕ (строка 25) и цикл 
повторяется заново. 

Важный нюанс. В строках 8,9, 13, 
14, 22, 23 применяются обозначе- 
ния регистров с цифрой «0»,хотя в 
МК АТтеда48 канал ЦАНТ един- 
ственный. В АТтеда8 такого не 
было. Очевидно, это сделано в 
целях унификации, поскольку в 
новых МК встречается до четырех 
ЦАВТ, например, АТтедаб40, 
АТтеда2560. Напрашивается вывод 
— самые гениальные мысли при- 
ходят к разработчику только после 
запуска изделия в серию... 

Терминальная программа 
«СОМхЗ2.ехе» (РА5/2008) остается 
прежней. Система будет самостоя- 
тельно подстраиваться под двуна- 
правленный интерфейс В$-485, не 
меняя логику своей работы. С 
точки зрения программиста, тракт 
В$-485 представляет обычный сое- 
динительный провод,никак не влияя 
на программу. В этом видится 
большое удобство и легкость при 
замене интерфейса В$-232 интер- 
фейсом В$-485. 


Симулятор УМЬаЬ-3.14. 
В июне 2008 г. разработчики 
фирмы «Адуапсед М!сго Тоо|5» 
обновили свой бесплатный про- 
дукт «УМЕаЬ» (ВЕр://ммм.атс{оо1$. 
сот/мгта6 3 14.21р4,2МБ). Методика 
работы с симулятором, описанная в 
[2], не изменилась. Попробуем 
выполнить моделирование про- 
граммы, приведенной в листинге 7. 
Но, «с шашкой наголо» с МК 
АТтеда48 не справиться. Дело в 
том, что в версиях УМЁаБ-3.12 и 
3.14 поддержка АТтеда48/88/168 
декларируется, но при работе с 
ЦАВТ возникают проблемы. Обойти 
их можно стандартным путем — 
временной коррекцией листинга 7 
и заменой в нем АТтеда48 более 
старым МК АТтеда8. Полученная 
программа будет полностью соот- 
ветствовать исходной и может быть 
промоделирована в УМКаь. 


Порядок действий. 

1) Удалить прежнюю версию 
\УМЕаб-3.12 [ компьютера. 
Инсталлировать версию 3.14. 

2) Создать новый проект 
«Ргоес:-—Ме\м/ рго]ес{», и откоррек- 
тировать строки файла «5е{52.ри» 
согласно рис.59. 

3) Запустить проект на выполне- 
ние иконками «Вийд» «Со/Соппие». 
Открыть виртуальный осциллограф 
«\ем—бсоре» и терминал ЧААТ 
«\лем-—Сог{го|! рапе!». Ввести в 
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верхнем окне терминала ключевую 
фразу «ОпергЗ» и наблюдать осцил- 
лограммы (рис.60). 
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электроника и компьютер 


ИНСТРУМЕНТЫ 


Радиолюбительские конструкции. 


Слесарные шаблоны 


С.А. Елкин, г. Житомир 


При реальном изготовлении радиолюбительских кон- 
струкций с использованием транзисторов в металли- 
ческих корпусах возникают определённые затруднения 
при разметке отверстий в теплоотводящих плоскостях 
радиаторов под электроды устанавливаемого транзи- 
стора. 

Существенно упростить эту задачу позволяет исполь- 
зование шаблонов, заранее изготовленных под кон- 
кретное конструктивное исполнение транзистора. 
Обычно шаблон изготавливают из достаточного по 
толщине листового металла 


Рекомендации, приведенные, например, в [1], на 
предмет изготовления шаблона из жести, верны,но не 
совсем, как сейчас принято выражаться, технически 
корректны, поскольку, как известно из обработки 
металлов резанием, для того,чтобы сохранить коорди- 
наты разметки шаблона, применяют так называемые 
кондукторные втулки, которые запрессовываются по 
посадке в кондукторные плиты (тело шаблона). 

Причём, глубина внутреннего отверстия кондуктор- 
ной втулки, в которое входит сверло, для гарантиро- 
ванного обеспечения направления должна равняться 
как минимум, двум диаметра сверла! 

К тому же, для сохранения геометрии отверстия 
при интенсивном использовании шаблона кондук- 
торные втулки термообрабатываются. 

В радиолюбительских условиях осевые координа- 
ты отверстий в заготовке шаблона обычно размечают, 
вычерчивая их при помощи слесарных разметочных 
инструментов, а затем изготавливают шаблон. 

Однако существует и более простой, назовём его 
- компромиссный способ, который заключается в 
использовании в качестве заготовок для изготовле- 
ния шаблонов вышедших из строя транзисторов в 
металлических корпусах. 

Иначе говоря, в таком случае отпадает операция 
разметки, проводимая для каждого конкретного ради- 
атора! 

В таком случае для получения заготовок шаблонов 
с уже готовыми «вчерне» кондукторными отверстия- 
ми используется имеющаяся конструктивно разметка 
выводов,которая предусматривается производителем 
для изготовлении собственно транзистора! 

Для этого верхняя крышка транзистора тем или 
иным способом удаляется, затем корпус транзистора 
устанавливается в тиски, зажимается,и при помощи 
молотка и керненера с соответственно заточенным 
углом конуса удаляются стеклянные изоляторы. 


Образовавшиеся в корпусе отверстия зачищаются 
при надобности сверлом диаметром от 2,5мм. 

Для получения кондукторного отверстия для тран- 
зисторов с одним «корпусным» выводом поступают 
следующим образом. 

Вывод со стороны плоскости транзистора, от кото- 
рой осуществляется теплоотвод, откусывается боко- 
резами заподлицо. 

Затем это место зачищается, и по следам сварки 
электрода вывода и корпуса транзистора наносится 
отметка кернером. По выполненной разметке свер- 
лится кондукторное отверстие под «корпусной» 
вывод. 

Образцы шаблонов, изготовленные таким спосо- 
бом, показаны на рисунке 1. 

Эти шаблоны предназначены (слева на право) для 
сверления в теплоотводящих плоскостях радиаторов 
отверстий под выводы транзисторов П4, П214-П217, 
П210, КТ802, КТ812. 

Причём в шаблоне для транзистора П210 есть ещё 
один, технологический вывод для начального крепле- 
ния шаблона на теплоотводящей плоскости радиато- 
ра. 

Поскольку корпуса таких кондукторов изготовлены 
из меди,то, разумеется, что при частом его использо- 
вании отверстия теряют свою геометрию, а значит, и 
в определённой степени «уходит» разметка. 

Выход из положения прост - изготовление нового 
шаблона! 
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Экономичный 


светодиодный фонарик 


на микроконтроллере 


Черняков С.С. г. Евпатория 


В данной статье описывается конструкция экономичного светодиодного 
фонарика на основе микроконтроллера АТтпу151{. Идею устройства 
можно использовать в источнике аварийного освещения или другом 
подобном изделии, а также для модернизации наводнивших наш рынок 
китайских «суперэкономичных» светодиодных фонариков 


Принцип работы состоит в пооче- 
рёдном включении ультраярких све- 
тодиодов, определённым образом 
подключенных к порту микрокон- 
троллера. Поскольку включение каж- 
дого из светодиодов происходит с 
частотой около 100 Гц, создаётся 
впечатление одновременного свече- 
ния (так называемая динамическая 
индикация), но так как в любой 
момент времени включён только 
один светодиод - то ток потребле- 
ния всего устройства не превышает 
тока одного светодиода. 

Принципиальная схема устрой- 
ства показана на рис.1. Основой 
всего устройства является микро- 
контроллерфирмы АТМЕЕАТ\пу1 5. 
У него имеется 6-ти разрядный 
порт ввода/вывода В,но 6-й разряд 
является ещё и выводом сброса. 
Можно, конечно, запрограммировав 
фьюз ВЗТОЗВЕ сделать его вво- 
дом/выводом порта, но где гаран- 
тия,что программа запишется сразу 
без ошибок, или вам не захочется 
в чём - то её усовершенствовать. 
Поэтому ограничимся оставшими- 
ся пятью разрядами порта для 
управления восемью светодиода- 
ми. На каждый из четырёх выводов 
подключаем по два встречно- 
параллельно включенных светоди- 
ода, свободные выводы пар соеди- 
няем и подключаем на пятый вывод, 
он будет служить общим анодом/ 
катодом для всех светодиодов. 
Теперь, меняя определённым обра- 
зом уровни на выводах пар и на 
общем аноде/катоде, можно пооче- 
рёдно зажигать все светодиоды. В 
таблице 1 показаны комбинации 
для подсвета всех светодиодов. 

Токоограничительные резисторы 
для светодиодов не нужны, так как 
уровень логического нуля немного 
меньше напряжения питания, а уро- 
вень логической единицы немного 
больше нуля, да и характер потре- 
Табл.1 


бляемого тока импульсный со 
скважностью для каждого светоди- 
ода > 8. Напряжением питания 
устройства можно варьировать от 
2,7 до 5,5 В (допуск для АТИпу15) 
в зависимости от напряжения 
включения выбранных светодио- 
дов. Используемые в описываемой 
конструкции светодиоды включа- 
лись при 2,6 - 2,7 В. (Цмах = 3,5 - 
3,6 В.),а вся конструкция запитыва- 
лась от 3-х элементов АА, но если 
подобрать светодиоды с напряже- 
нием включения около 1,8 В - то 
для питания можно смело исполь- 
зовать 2 элемента АА. Впрочем, 
запитать устройство можно от 
любых имеющихся в распоряже- 
нии аккумуляторов, гальванических 
элементов и пр. Резистор В любо- 
го типа сопротивлением 10 кОм, 
конденсатор по питанию С можно 
вообще не устанавливать, но 
поскольку характер потребления 
тока импульсный - лучше всё-таки 
установить ёмкостью 20 - 100 мкФ. 
Микроконтроллер работает от вну- 
треннего ВС-генератора 1,6 МГц. 
Программа для микроконтрол- 
лера написана в графической обо- 
лочке «АвогИпт Вийаег». Ради экс- 
перимента я написал два варианта: 
первый - прямой без ветвлений, 
поочерёдно записывающий уров- 
ни в соответствующие разряды 
порта (согласно таблицы 1) с пере- 
ходом на начало после прохожде- 
ния цикла подсвета всех светодио- 
дов; второй — использующий пре- 
рывание от таймера О и сдвигаю- 
щий уровень по разрядам порта 
(согласно таблицы 1) в подпро- 
грамме обработки прерывания. 
Длительность свечения каждого 
светодиода т1 определяется пау- 
зой, которая реализована в виде 
классической подпрограммы 
циклического декремента некото- 
рой величины. Таким же образом 


можно реализовать и паузы между 
переключениями светодиодов т0О,а 
можно использовать в их качестве 
время выполнения команд (ведь 
для включения следующего свето- 
диода нужно выключить предыду- 
щий -— в первом варианте, или про- 
извести сдвиг промежуточного 
регистра - во втором варианте). 
Временные характеристики т1 и 
т0 обоих вариантов программ под- 
бирались приблизительно равные 
и удовлетворяющие условию т1 
>> то т.е. общая скважность 
импульсов подсвета светодиодов 
(11 + т0О / 11) почти единица. Как 
показали замеры, токи потребле- 
ния в обоих вариантах для этих 
условий практически одинаковы (1 
= 11 - 12 мА, при Упит = 4,5 В). 
Увеличивая скважность импульсов 
можно уменьшить так потребления, 
но одновременно уменьшится и 
яркость свечения. Впрочем, для 
каждого конкретного случая нужно 
искать «золотую» средину. 
Используя вышеописанный алго- 
ритм работы можно самому напи- 
сать программу на С или 
Ассемблере и запрограммировать 
кристалл любым известным спосо- 
бом, например, воспользовавшись 


советами из цикла статей 
«Микроконтроллеры А\УВ. 
Ступень...». Для тех, кому лень - 


прилагается прошивка в НЕХ - 
кодах (для первого варианта про- 
граммы). Приводить рисунок печат- 
ной платы не вижу смысла, т.к. 
неизвестно в каком корпусе будет 
применяться устройство, да и сам 
рисунок несложный. 


Литература: 
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Микроконтроллеры А\УВ семейств 
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КОНСТРУКЦИИ 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


Тысячам больных людей тяжело 
лишний раз пройти по комнате, про- 
следить, выключена ли вода, пере- 
крыт ли газ на кухне, отключено ли 
‚ электричество,не затопила ли ванна 
соседа; ситуация усугубляется тем, 
что многие имеют врожденные 
дефекты с детства, страдают амне- 
зией,а лишнее движение приводит к 
нестерпимой боли в позвоночнике. 
Простейшие домашние процедуры 
являются большим психологическим 
испытанием для них. 

В статье описано многоцелевое 
автономное электронное бескон- 
тактное устройство для вышепере- 
численных лиц, которое предназна- 

чено помочь им в различных жизнен- 
‚ ных ситуациях. Ниже приведены 
‚‹ основные функции этого прибора в 
домашних условиях: 

- Контроль горения газовой горел- 
ки на кухне при производстве 

хозяйственных работ. При нормаль- 
` ном течении процесса раздаются 
редкие акустические сигналы; в слу- 
чае погасания пламени горелки 
немедленно включается сирена ава- 
рии для принятия экстренных мер 
реагирования. 

- При подготовке принятия ванны 
это устройство проследит за темпе- 
ратурой воды и просигнализирует о 
заполнении ванны водой до необхо- 
димого уровня. Пользователю нет 
необходимости все время посещать 
ванну для проверки, не заливает ли 
вода соседа ниже этажом, При этом 
следуют редкие спокойные сигналы 
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С наступлением капитализма на просторах СНГ значительная часть насе- 
ления переместилась за черту бедности, что обычно происходит всегда 
при смене экономического курса любого государства. В результате госу- 
дарство перестало заботиться о своих гражданах, предостовив им самим 
решать свои проблемы самостоятельно. В этой ситуации особенно сильно 
пострадали тродиционно незащищенные группы людей: инвалиды, пен- 
сионеры, престарелые, дети, лица преклонного возраста, одинокие боль- 
ные жители ношей страны...Эти люди уже ощутили «прелести» капитализ- 
ма: кроме повышенных цен на все и вся, многие из них не могут найти на 
прилавках магазинов товары, которые облегчали бы их повседневное 
существование в быту, поскольку выпускать промышленности их стало не 
выгодно. Вот почему радиолюбительскому сообществу на страницах 
своих журналов необходимо регулярно публиковать статьи с описаниями 
электронных устройств, помогающими нуждающимся людям в быту 


предупреждения о начале процесса , 
а при достижении водой заданного 
уровня следует включение преду- 
предительной сигнализации. 

- Вы поставили чайник для заки- 
пания. Чтобы быть уверенным, что 
все в порядке и не заглядывать на 
кухню каждые 5 минут, Вы будете 
обеспечены предупредительной сиг- 
нализацией, а также контролем горе- 
ния газовой горелки, о чем говори- 
лось выше. Ведь люди, страдающие 
амнезией, забывая о включенном 
чайнике, могут создать пожар в квар- 
тире, о чем многократно сообщалось 
в прессе. Электронный мониторинг 
процессов с помощью этого устрой- 
ства поможет избежать непоправи- 
мого. В критической ситуации вклю- 
чается аварийная сирена. 

- Контроль отключения горячей 
или холодной воды. В наше время 
— это наиболее животрепещущий и 
больной вопрос для населения. Без 
воды жизнедеятельность человека в 
прямом смысле может быть парали- 
зована, а многие технологические 
процессы невозможны, например, 
стирка, химчистка, уход за грудными 
детьми, инвалидами и т. д. Подача 
предупредительной сигнализации 
поможет во-время решить возник- 
шую проблему. Бесконтрольная 
подача воды, которая была до этого 
выключена. Ситуация, когда жильцы 
регулярно крутят краны водопрово- 
да,в надежде увидеть долгожданную 
живительную влагу, до боли знакома 
каждому жильцу квартиры. Есть 
предположение,что такая ситуация в 
стране дальше будет только усили- 
ваться. При появлении воды в кра- 
нах водопровода в любое время 
суток оповестит предупредительная 
сигнализация этого устройства. 

- Неожиданное отключение элек- 
тричества сродни стихийному бед- 
ствию. Замирает жизнь в единице 
пространства, поскольку вся наша 
жизнь построена на применении 
электроэнергии: не работают холо- 
дильники, замерли лифты, остано- 
вился весь электротранспорт- сло- 
вом, всеобщий кошмар. И здесь 
подача предупредительного сигнала 


Электронное эго для инвалидов 


поможет в организации необходи- 
мых мер. 

- Резкое включение отключенного 
до этого электричества оповестит 


система сигнализации, чтобы 
во-время принять необходимые 
меры. 


- Замер температуры воды, воз- 
духа в квартире или на улице, замер 
температуры агрессивных раство- 
ров- щелочных, кислотных, соляных 
позволяет это устройство, так как 
здесь применен нетрадиционный 
метод замера температуры. 

- Система контроля и сигнализа- 
ции этого устройства может при 
необходимости также контролиро- 
вать включенное или отключенное 
состояние электрической печки 
вместо газовой. 

- Может находить многие другие 
применения в нашей повседневной 
Жизни. 
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ИП - источник питания 
КП. контроль питания 
ЗУ - зарядное устройство 
ДУ - датчик уровня 

ДН - датчик нагрева 

ТШ - триггер Шмитта 

ДУс - дифференциальный 
усилитель 

ФАС - формирователь 
аварийных сигналов 

С1 „технологическая 
сигнализация 

С2 - предупредительная 


сигнализация 
Тайм - таймер 
ЕО - светодиод 


Работа схемы. Прежде всего, необ- 
ходим небольшой экскурс в исто- 
рию появления полупроводниковых 
приборов в мире. После того, как в 
1948 году американские ученые Д. 


Бардин, В.Братгайн, У.Шокли полу- 
чили Нобелевскую премию в обла- 
сти физики за изобретение триода 
из полупроводника, началось бурное 
развитие полупроводниковой техни- 
ки во всех областях человеческой 
деятельности. Начали свергать с 
пьедестала некогда признанных 
авторитетов - электронные лампы -— 
и вместо них ставить туда полупро- 
водниковые приборы, наступила эра 


всеобщей глобализации полупрово- 
дников. Имея большие преимуще- 
ства перед электронными лампами, 
полупроводники имеют и некото- 
рые недостатки. Один из их параме- 
тров — Уко- обратный ток коллекто- 
ра транзистора зависит от окружаю- 


щей температуры , практически 
линейно повышая ток коллектора 
транзистора при ее повышении, о 
чем свидетельствует диаграмма 
рис.1 из источника [1]. В обычных 
электронных схемах с этим параме- 
тром борются всеми возможными 
способами, но здесь этот момент 
использован в данной разработке 
как положительный, и теперь впер- 
вые «плохой» параметр транзистора 
направлен во благо: вместо тради- 
ционных методов замера темпера- 
туры среды с помощью терморези- 
сторов, диодов, транзисторов и т.д,, 
включенных в электронные схемы, 
здесь замер температуры произво- 
дится с помощью ... обычного куска 
медного провода соответствующего 
диаметра, который имеет хорошую 
теплопроводность и стоек к агрес- 
сивным массам окружающей среды. 
В самом деле, трудно представить 
ситуацию, чтобы для замера темпе- 
ратуры, например, кислотного рас- 
твора, применить датчик из традици- 
онного термистора - он будет тут же 
разрушен. То же произойдет и 
щелочными,и соляными‚,и другими 
агрессивными средами.Применение 
же датчика из меди хорошо стыку- 
ется с данной схемой, так как они 
оба имеют линейную теплопрово- 
дность. Поэтому на рис.4 датчик \2 
для замера температуры выполнен 


из медного провода ПЭЛ -2 1,5мм. 
и длиной 25см. Сам провод имеет 
двойную лаковую изоляцию для того, 
что при транспортировании тепла 
по этому датчику из среды замера к 
базе транзистора ОЗ это тепло не 
рассеивалось в воздухе и полно- 
стью было экспортировано до этого 
транзистора в полном объеме для 
замера. Другой конец датчика, где 
происходит замер температуры, ого- 
лен на 5мм и опущен в замеряемую 
жидкость. За счет прямого нагрева 
базы этого транзистора от этого 
датчика, тогда как база транзистора 
04, работающая в паре с транзисто- 
ром @3, имеет более низкую темпе- 
ратуру, что приводит к отклонению 
стрелки прибора А1, шкала которого 
линейно отградуирована в’С; чем 
сильнее нагрев датчика, тем на боль- 
ший угол отклонится стрелка при- 
бора А!. Для нормальной работы 
схемы требуется также тщательно 
откалибровать шкалу задатчика тем- 
пературы резистора В8; желательно 
также, чтобы эта шкала тоже имела 
линейную градуировку. Таким обра- 
зом, центральным узлом схемы здесь 
является работа задатчика темпера- 
туры с помошью А8 и контроль ее 
по шкале прибора А1 в составе диф- 
ференциального усилителя. 

Блок — схема изделия представ- 
лена на Рис.2, на Рис. З,а пред- 
ставлена схема технологической 
сигнализации,на Рис. 3, 6 - схема 
предупредительной сигнализации, а 
на Рис. 3, в - схема аварийной сиг- 
нализации, на Рис.4 дана схема 
основного блока. 


Работа основного блока. 
Основу этого блока составляет диф- 
ференциальный усилитель на тран- 
зисторах ОЗ и О4,в диагональ кото- 
рого включен измерительный при- 
бор А1. Этот усилитель совмещен с 
триггером Шмитта, составленным из 
транзисторов 02 и ОЗ. Устанавливая 
задатчиком Н8 определенную тем- 
пературу, следят за ее исполнением 
с помощью датчика \У2 и диффе- 
ренциального усилителя. Так как 
шкала прибора отградуирована в °С 
то легко визуально отслеживать про- 
исходящие процессы. Бля удобства 
пользования прибором желательно 
применить ее головку с длиной шка- 
лой на ток 100 рА; тогда одному 
делению шкалы будет соответство- 
вать 16С, что удобно, так как вся 
шкала соответствует 1006С. Здесь 
можно применить головку М24,М906 
или М4231; в последнем случае 
шкала будет сильно сжата. 

При работе прибора в процессе . 
участвует технологическая сигнали- 
зация С1, которая подключена к 
транзистору 04 через диод 07. При 
срабатывании триггера Шмитта 
срабатывает предупредительная 
сигнализация С2, подключенная к 
транзистору @2 через диод 02. 
Аварийная сигнализация СЗ форми- 
руется с помощью инвертора У5Аи 
транзистора @1. Все эти виды сиг- 
нализаций можно коммутировать по 
мере необходимости по Табл.1 
соответственно с помощью выклю- 
чателей 4/2, 43, 4. Питание на схему 
от аккумулятора СВ1 можно подать 
с помощью выключателя 1. При 
разряде этого аккумулятора в про- 
цессе работы предусмотрена его 
подзарядка с помощью зарядного 
устройства. Это же устройство 
используется для контроля присут- 
ствия или отсутствия электричества 
в квартире. При этом в контроле 
участвуют оптроны 11,2 и таймеры 
13,144; их функционирование под- 
тверждается свечением светодио- 
дов красного цвета 1ЕОЗ и 1ЕБ2 
синего свечения. Таймер УЗ можно 
отключать выключателем .5. Работа 
основного блока подтверждается 
свечением светодиода (ЕО 1 зелено- 
го цвета. Поскольку предполагается 
длительная работа этого блока,то,с 
целью экономного расходования 
электроэнергии на сигнализацию от 
аккумулятора СВ1, этот светодиод 
включен через электронный преры- 
ватель на однопереходном транзи- 
сторе @6б, испуская одиночные 
импульсы — один импульс в несколь- 
ко секунд, что приводит к существен- 
ной экономии электроэнергии от 
источника СВ1. Для стабильной 
работы системы в схему введен 
стабилитрон ОЗ на напряжение 6\8, 
а связь блока с внешним зарядным 
устройством осуществляется с 
помощью разъема К1 и К2, а также 
КЗ и К4; при этом первая группа 
контактов служит для подзарядки 
аккумулятора, а вторая — для контро- 
ля наличия напряжения в квартире. 
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Необходимость подзарядки аккуму- 
лятора СВ1 определяется по момен- 
ту погасания сигнального светодио- 


‚д да 1ЕОТ, настроенного с помошью 


подборного резистора В21. Для 
контроля уровня воды служит датчик 
\1,для замера температуры - датчик 
\2. Для нормального функциониро- 
вания схемы важно правильно подо- 
брать транзистор ОЗ,который может 
быть средней мощности средних 
или высоких частот. С целью уни- 
фикации транзисторы 0@2,03,04 
могут быть однотипными. Вся кон- 
струкция основного блока размеща- 
ется в подходящих размеров пласт- 
массовой коробочке,к которой снизу 
прикреплен мощный магнит для кре- 
пления устройства в процессе экс- 
плуатации к металлическим кон- 
струкциям: к основанию газовой 
плиты, к стальным трубам водопро- 
водной сети, к чайнику и т.д. И 
коробочка, и магнит могут быть при- 
обретены на радиорынке. При жела- 
нии конструкция крепления устрой- 
ства может быть иной и изменена 
по вкусу пользователя. Стабильная 
работа оптронов 1,2 обеспечива- 
ется диодом 04 на напряжение 4\7. 
С целью удобства эксплуатации 
целесообразно на передней сторо- 
не прибора расположить прибор А1, 
светодиоды, задатчик температуры 
А8; контакты К1,К2,КЗ,К4 располага- 
ются сбоку справа, датчики \1/\2 
сбоку слева, а аккумулятор СВ1 
сзади. Датчик М1 подключается к 
блоку с помощью разъема, а датчик 
\2 - непосредственно подпаивается 
к базе транзистора ОЗ,будучи пред- 
варительно закрепленным с помо- 
щью термоизолирующих втулок к 
корпусу прибора. Правильный под- 
бор транзистора ОЗ является опре- 
деляющим, т.к. это основа данного 
устройства. При изготовлении 
устройства следует укоротить вывод 
базы данного транзистора до 5 мил- 
лиметров, обжать петлей этот вывод 
вокруг проводника датчика \2, а 
затем тщательно пропаятьэто место. 
Это необходимо для полного подво- 
да тепла к базе транзистора ОЗ. 
Три головки сигнализации также 
расположены впереди прибора. 


Работа системы сигнализации. 
Как отмечалось ранее, в схеме при- 
менено три вида сигнализации: тех- 
нологическая, предупредительная, 
аварийная. Каждая из них выполняет 
свою функцию. 

1. Технологическая сигнали- 
зация изображена на рис.З,а и 
предназначена для сигнализации о 
технологическом процессе, осущест- 
вляемом основным блоком. С целью 
экономии электроэнергии одиноч- 
ные акустические сигналы идут с 
частотой 1 сигнал в 1...2 минуты, 
потребление энергии минимально. 
Присутствие этого сигнала проис- 
ходит «по умолчанию» без внешнего 
воздействия с целью привлечь вни- 
мание пользователя о включенном 
электронном устройстве и о необ- 
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ходимости 
ВЫКЛЮЧИТЬ. 

2. Предупредительная сигна- 
лизация расположена на рис. 3,6; 
предназначена для оповещения 
пользователя о достижении уровня 
отрабатываемого параметра. 
Синусоидальный сигнал высокого 
тона (частота от 5000Гц до 8000Гц 
— зависит от настройки) периодиче- 
ски прерывается электронным ком- 
мугатором на однопереходном тран- 
зисторе О1. 

3. Аварийная сигнализация 
находится на рис.3,в и сигнализи- 
рует об аварийной ситуации и о 
немедленном реагировании. Схема 
составлена на КМОП-микросхеме, 
где низкочастотный генератор 
управляет работой высокочастотно- 
го, в результате чего получается звук 
воющего тона, напоминающий звук 
полицейской сирены или сигнала 
автомобиля «скорая помощь». Все 
виды сигнализации подключены к 
пьезоизлучателям через выходные 
трансформаторы, как повышающие, 


его в последствии 


от карманного радиоприемника 
«САЧЦУА». 
Конструкция. Как отмечалось 


выше, вся конструкция располага- 
ется в пластмассовой коробоч- 
ке, приобретаемой на радиорынке, 
хотя любители слесарного творче- 
ства могут изготовить шедевр и в 
домашних условиях. При этом 
важно не переоценивать свои 
творческие способности: изготов- 
ление «вручную» в домашних усло- 
виях любой конструкции требует 
немалого опыта, высокой квалифи- 
кации, времени и терпения. И при 
этом, использование необходимых 
инструментов требует также соот- 
ветствующего опыта. И если в 
результате этих титанических уси- 
лий получится корявая конструкция, 
при одном взгляде на которую нет 
желания её эксплуатировать, то 
лучше всё-таки всё прибрести на 
рынке, где детали изготовлены с 
применением заводской техноло- 
гической оснастки. 

Все три схемы сигнализации 
можно изготовить в виде модулей 
на отдельных платах, закрепив их к 
общему блоку с помощью винтов. 
Останется только подпаять внеш- 
ние провода. Для исключения в 
будущем самоотвинчивания болтов 
и винтов их следует закрасить 
лаком или эмалью. Монтаж внеш- 
них связей можно делать проводом 
МГШВ - 0,2 или МГТФ - 0,14мм. 
Монтаж основной платы можно 
делать с помощью печатной платы 
или навесным монтажом. 
Выключатели целесообразно рас- 
положить рядом и сделать соот- 
ветствующую надпись или грави- 
ровку на станке или методом сет- 
кографии. Попытки делать надпи- 
си краской, фломастером или от 
руки делают конструкцию безли- 
кой. В схеме зарядного устройства 
в качестве силового использован 


готовый трансформатор от прибо- 
ра ГИР - 1. Светодиод 1ЕПЛ - 
зелёного цвета свечения. Вся кон- 
струкция также располагается в 
готовой покупной коробочке, при 
этом выводы РТи Р2 - это штыре- 
вые контакты. Транзистор 01 - 
средней мощности‚и ему радиатор 
не нужен. Датчик У1 выполнен на 
миниатюрной печатной плате, где 
два печатных проводника, располо- 
женных на расстоянии 2 миллиме- 
тра, вытравлены в виде «гребёнки». 
Проводники следует залудить при- 
поем и подпаять два провода 
МГТФ - 0,07мм для подключения 
их в схему. 


Детали. В схемах отдельных кон- 


струкций применены следующие 
детали. 
Основной блок. Резисторы все 


типа ОМЛТ - 0,25: Н1,АЗ - 5,1кОм; 
А2*,А9,А12 - 10кОм; А4*,Вб*,В15* — 
33кОм; 8В5,А7,В16,В19*,А29* - 
12кОм; В11,В14,В22*,В23* - 15кОм; 
А9* - 300 Ом; 8В10* - 51 Ом; 
А21*,В27*,В28* - 1 кОм; В12* - 470 
Ом; В24*,Н25* - 2 кОм; В18, В26* - 
510 Ом; потенциометры: В8,В17 -— 
150 кОм; В1З3 - 10 кОм; 820 -470 
Ом. Конденсаторы: С1,С2 типа К50- 
35 100мкФ х 168; СЗ,С4 типа КМ-6 
10000 пФ. Полупроводниковые при- 
боры: Диоды 01,02,04,07 - типа 
1№906А; ОЗ - типа 7106,8: 04 - 
типа 24А4,7; инвертор ЦЛА типа 
4001; оптроны Ч2А, Ц2В типа 
МОСО213; транзисторы : О1 типа 
1146; 92,03,04,0Об типа - 2№4138; 
транзистор @5 типа КТ - 117А; тай- 
меры 14,05 типа М№Е555; светодио- 
ды : ЕЕБТ - типа (0260: ЕО? - типа 
175181; 1ЕОБЗ - типа $РНА80. 
Выключатели 01...15 типа ПДЭ-2. 
Гнёзда К1-К2 и КЗ-К4 типа ГК-2. 


Зарядное устройство. Резисторы 
все типа ОМЛТ - 0,25: В1,А4* - 100 
Ом; В2 - 1 Мом; ВЗ - 330 Ом; В5 - 1 
кОм; Аб - 130 Ом. Конденсатор С1 
типа К7З - 17 1мкФх 400 В. 
Полупроводниковые приборы: 
01,02,03 - типа 4001; О1 - типа АС 
128; светодиод ЕО 1 типа #0260; Е1 
— типа ТА5; Выключатель /1 - типа 
ПД 9-2; Трансформатор Т1 - от 
блока питания устройства ГИР - 1; 
Штырьки К1 - К2 типа ШР 1. 


Блок сигнализации. 

а) Технологическая сигнализа- 
ция. Резисторы все типа ОМЛТ 
-0,125: В1* - 1 Мом; В2* - 2,2 Мом; 
НЗ - 10 кОм; А4* - 22 кОм. 
Конденсаторы: С1 типа К50 - 35 100 
мкФ х10В; С5 - 47 мкФ х 108; 
С2,СЗ,С4 типа КМ-6: С2 - 0,47 мкФ; 
С3 - 0,22 мкФ; С4 - 0,1 мкФ. 
Полупроводники: 01 - 1М№695; 01,02 
— типа АСУЗЗ; Дроссель Т1 - ТИМ- 
170; Трансформатор Т2 - выходной 
от радиоприёмника —«САЧУА»: 
Пьезоизлучатель ВАЛ типа В/С111; 
Контакты Ти 2 -— технологические 
стойки. 
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6) Предупредительная сигнали- 
зация. Все резисторы типа ОМЛТ — 
0,125: В1* - 12 кОм; В2 - 470 Ом; 
А3* - 820 Ом; Н[4* - 82 кОм. 
Конденсаторы: С1 - типа К50-35 100 
мкФ х 108; С2 - типа КМ-6 - 1000* 
пФ. Полупроводниковые приборы: 
01 - типа КТ-117А; 92,04 -типа 
244138; 03 - типа Т146; Светодиод 
1ЕБО1 типа 10260;Пьезоизлучатель 
ВА1 типа В/С111; Трансформатор Т1 
— выходной от радиоприёмника 
«САЦУА». 

в) Аварийная сигнализация. Все 
резисторы типа ОМЛТ - 0,125: В1* 
- 270 кОм: В2* - 240 кОм; ВЗ-1,2кОм; 
А4 -10 кОм. Конденсаторы типа 
КМ-6: С1 - 1мкФ; С2* - 1000пФ. 
Полупроводниковые приборы: 
Микросхема Ц1 - типа 4001М; 
Транзистор О1 - типа 2№4138. 
Пьезоизлучатель ВА1 типа В/С11|. 
Трансформатор Т1 - выходной от 
радиоприёмника «САЦФА». 


Настройка изделия. Для настрой- 
ки изделия необходимо следующее 
оборудование: ЛАТР, регулируемый 
блок питания, осциллоскоп, ртутный 
термометр, ламповый вольтампе- 
ромметр, подстроечные радиоком- 
поненты. Вначале настраиваются 
платы сигнализации, затем зарядное 
устройство, а затем основной блок. 
Для градуировки головки прибора 
А1 потребуется лёд из холодильника, 
звуковой генератор. 


Настройка блока 
технологической сигнализации. 
Для настройки этого блока вместо 
резисторов В1,Н2,НА впаять рези- 
сторы близкого значения; парал- 
лельно головке ВА1 подключить 
осциллоскоп, а затем откалибровать 
его. От блока питания на схему 
подать 9 В. Плюсовой вывод конден- 
сатора С5 отпаять и на него от зву- 


кового генератора подать сигнал 
частотой 2000Гц и величиной 20 мВ. 
Затем подстройкой резистора Н4 
добиться чистой синусоиды на экра- 
не осциллоскопа, а пьезоголовка 
ВАТ должна издавать чистый звук. 
Громкость будет зависеть от типа 
применённого транзистора. Отклю- 
чить прибор, восстановить схему. 
Подстраивая резисторы В1,Н2, 
добиться появления в головке ред- 
ких громких звуков. Резистор В1 
регулирует длительность паузы, а В2 
— длительность звука. 


Настройка блока 
предупредительной сигнализации 
Этот блок настраивается аналогично 
предыдущему блоку. Вместо рези- 
сторов В1,Н4 подпаять подстроеч- 
ные потенциометры. Подстройкой 
А1 добиваются периодичности 
включения/отключения сигнала, а 
резистором В4 — громкость и чисто- 
ту звучания. Для повышения надёж- 
ности работы изделия следует воль- 
томметром замерить величины верх- 
него и нижнего плечей резистора 
А2 и вместо этого потенциометра 
впаять в схему два постоянных рези- 
стора: эта мера исключит ненадёж- 
ный и окисляющийся со временем 
контакт потенциометра. Аналогично 
следует поступать и с остальными 
подстроечными резисторами этого 
изделия; остаётся только потенцио- 
метр Н8 основного блока, который 
является оперативным органом. 
Подобрать резистор ВНЗ так, чтобы 
ток через светодиод был не более 5 
миллиампер. В заключение следует 
печатные дорожки покрыть лаком УР 
— 251 от окисления. 


Настройка блока 

аварийной сигнализации 

С помощью резистора В1 подбира- 
ется высота нижнего, а с помощью 


В2 — высота верхнего тона сирены. 
Резистор ВЗ регулирует чистоту и 
громкость звучания сирены. Если 
необходимо увеличить громкость 
звучания сирены,следует параллель- 
но первичной обмотке Т1 подпаять 
подборную ёмкость. На выводы 1 и 
2 следует подать напряжение нуж- 
ной полярности. В завершение 
печатные проводники закрасить 
лаком УР - 251. 


Настройка 

зарядного устройства 

Для настройки этого устройства с 
помощью ЛАТР следует установить 
на входе трансформатора Т1 напря- 
жение сети 72208. Резисторы 
А3,В4,А5,Аб поставить подстроеч- 
ные соответствующего номинала, 
близкому его номинальному значе- 
нию. К клеммам РТ и Р2 подключить 
ламповый вольтметр и сюда же под- 
ключить резистор ОМЛТ - 2 на 100 
Ом, который будет служить эквива- 
лентом нагрузки. Подстройкой рези- 
сторов ВЗ,В4 добиться на выходе 
напряжения = ЭВ. Резистором Нб 
выставить ток через светодиод 1ЕО1 
не более 5мА. К выводам подпаять 
штырьки, необходимые для соедине- 
ния с основным блоком. В заверше- 
ние печатные проводники покрыть 
лаком УР - 251. 


Настройка 

основного блока (рис.4). 
Настройку основного блока следует 
проводить по узлам: +) настройка 
дифференциального усилителя; .*) 
настройка триггера Шмитта; -.-) 
настройка узлов скачкообразного 
исчезновения и появления электри- 
чества в составе оптронов и тайме- 
ров; -* * *) настройка узла сигнали- 
зации включения основного блока. 
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#1 Вольтметр 
из «ничего»... 


В “запасниках” у многих радиолюбителей, а так же людей, по роду 
своей работы занимающихся электрическими и радиоизмерениями, 
хранятся вышедшие из строя мультиметры азиатского происхожде- 
ния. В предлагаемой статье описан способ использования таких при- 


электроника и компьютер 


КОНСТРУКЦИИ 


боров в новом качестве 


Без преувеличения можно говорить 
о том, что самым массовым и рас- 
пространенным электроизмеритель- 
ным прибором в наше время, явля- 
ется цифровой мультиметр. 
Несмотря на то, что приборы могут 
носить разные названия: (ОТ-830, 
М-830,М-832,М-838) и иметь допол- 
нительные буквенные индексы, отли- 
чия между ними на самом деле 
невелики. Мультиметры данного 
ряда, могут иметь по одной или по 
несколько дополнительных функций 
(звуковую сигнализацию, возмож- 
ность измерения температуры, 
частоты, электрической емкости, 
индуктивности, встроенный генера- 
тор сигналов и.т.д.). Объединяет же 
эти приборы то,что все они постро- 
ены на базе одного и того же ком- 
плекта основных деталей: 3,5 декад- 
ный АЦП (в большинстве случаев 
СЁ 7106), и жидкокристаллическая 
матрица. Мультиметры пользуются 
заслуженной любовью у своих хозя- 
ев, благодаря: своей низкой цене, 
удобству при работе, достаточной 
точности измерений, многофункцио- 
нальности. Однако есть у них своя 
“Ахиллесова пята”. Переключатель 
рода работ (рис.1), выполнен в виде 
11 кольцевых печатных дорожек на 
плате прибора (отсюда компакт- 
ность и общая дешевизна прибора 
в целом). При ошибке в выборе 
режима измерения, печатные дорож- 
ки переключателя перегорают в 
одном или нескольких местах. Чаще 
всего такое происходит при изме- 
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рении напряжения, в то время как 
переключатель установлен в режим 
измерения тока или сопротивления. 
Ремонту такая неисправность не 
поддается,прибор попадает в мусор- 
ное ведро, или в ящик “про запас”. 
Обычно в таких случаях, основные 
детали остаются невредимыми. 

Попытаться “реанимировать” 
такой прибор, автора заставило 
желание иметь в лабораторном 
источнике питания, цифровой изме- 
ритель выходных тока и напряже- 
ния. Большую помощь в работе ока- 
зала статья [1], в которой подробно 
описан весь прибор в целом, и его 
работа во всех основных режимах 
измерений. 

Ознакомившись подробнее с 
конструкцией прибора, стало оче- 
видным следующее. Все радиоэле- 
менты обеспечивающие работоспо- 
собность микросхемы АЦП (т.н. эле- 
менты обвязки), расположены очень 
компактно вокруг микросхемы, поэ- 
тому большую часть платы можно 
удалить за ненадобностью. Сделать 
это удобнее всего с помощью 
ножовки по металлу, на это время 
ЖКИ лучше снятьс платы. На (рис.1) 
светлой чертой обозначена линия 
разреза. После разделения платы, 
выясняем какие из радиодеталей 
остались на той части платы, кото- 
рую мы планируем использовать. В 
авторском варианте получилось сле- 
дующее (рис.2). Нумерация всех 
элементов на схеме, оставлена 
заводской,с дорабатываемой платы. 
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На электрической схеме, все детали 
кроме 8В1,2,3,Сб6, являются “штатны- 
ми” т.е. были установлены на плате 
мультиметра. Резисторы В1,2,3, и 
Сб это дополнительные элементы, 
которые будет необходимо устано- 
вить (на схеме выделены). Теперь 
коротко о назначении всех пассив- 
ных элементов электрической 
схемы. Резисторы В19,20, конденса- 
торы С1,2,4,5, обеспечивают работо- 
способность встроенных в микро- 
схему тактового генератора,и изме- 
рительного интегратора. Цепочка 
В18,СЗ, предназначена для защиты 
входных цепей АЦП, одновременно 
выполняла функции фильтра НЧ 
при работе мультиметра в режиме 
измерения переменного напряже- 
ния. Резисторы В23,28,29,30, явля- 
ются элементами схемы, которые 
отвечали за включение вспомога- 
тельных знаков и символов на пане- 
ли ЖКИ (знаки десятичных запятых, 
символы “разряд батареи”, внима- 
ние опасное напряжение “Н\”). 
Дополнительные резисторы, обеспе- 
чат работу “реанимированного” 
мультиметра в качестве вольтметра. 
Резисторы В2,3, образуют делитель 
напряжения. Делитель подключен к 
встроенному в микросхему стабили- 
затору напряжения 3 В (выводы 
1-30,32 1СЕ7106). На резисторе В2, 
получаем опорное напряжение = 1В. 
Чоп приложено к выводам 35,36, 
микросхемы АЦП (резистор В1 
защитный). При таком значении 
Цоп, наш вольтметр сможет изме- 
рять напряжения до + 1,9998. Если 
по условиям применения, необходим 
более низкий предел измеряемого 
напряжения, величину Цопнеобходи- 
мо уменьшить. Максимальное изме- 
ряемое напряжение составляет 
тах = +1,999ЧИоп. Например,если 
изменить номиналы В2,3 на 9,1к и 
270к соответственно, Цоп составит = 
100т\У и вольтметр станет изме- 
рять напряжения до = 199,9т\. 
Конденсатор Сб, обеспечивает инди- 
кацию запятой после третьего раз- 


ряда,если Сб подключить к В29,знак 
запятой окажется после второго 
разряда. Происходит это следую- 
щим образом. На выводе 21 микро- 
схемы, формируется импульсный 
сигнал, меандр с частотой = 60-70Гц, 
этот сигнал подается на общий 
вывод ЖКИ. Что бы на индикаторе 
“засветился” любой сегмент в циф- 
ровых знаках, или вспомогательный 
элемент ЖКИ, на него нужно подать 
импульсы противофазные тем, кото- 
рые приложены к общему выводу 
ЖКИ. Всеми цифрами на ЖКИ 
управляет непосредственно СЫ 
7106. А вот остальными элемента- 
ми на индикаторе можно управлять 
разными способами. В статье [2], 
для получения противофазных 
импульсов, автор применил элемен- 
ты НЕ дополнительной логической 
микросхемы. В более старых моде- 
лях мультиметров, встречаются 
инверторные каскады,на транзисто- 
рах п-р-п структуры. В современных 
моделях, того же результата достиг- 
ли с помощью ВС цепей. 

На конденсаторе Сб (рис.2),фор- 
мируются импульсы по форме близ- 
кие к треугольным, эти импульсы 
имеют постоянный фазовый сдвиг = 
90и по отношению к импульсам на 
21 выводе, это конечно не оптималь- 
ный противофазный сигнал, но его 
достаточно, что бы активизировать 
выбранный на ЖКИ элемент. Если 
по соображениям конструктора, 
можно не использовать последнюю 
цифру на индикаторе, т.е. обойтись 
2,5 разрядами, то появляется воз- 
можность создать на последнем зна- 
коместе какой- либо мнемонический 
символ или знак. Все сегменты 
последнего цифрового разряда, под- 
ключены к выводам 2-8 микросхемы 
АЦП в соответствии с (табл.1). 
Удобнее всего, получитьк ним доступ, 
если аккуратно удалить эти выводы 
в микросхеме (рис.3). После этого 
из сегментов составляется символ, 
выбранные сегменты соединяются 
параллельно (те места на плате, куда 
были припаяны удаленные выводы 
микросхемы) и “засвечиваются " по 
аналогии со знаком десятичной 
запятой. При этом используется 
один из незадействованных рези- 
сторов В23,30,и еще один дополни- 
тельный конденсатор, аналогичный 
Сб. Если данный вольтметр предпо- 
лагается использовать в многофунк- 
циональном приборе, например, 
измерять бортовое напряжение, 
зарядный ток, температуру охлажда- 
ющей жидкости в автомобиле, то 
можно предусмотреть несколько 
переключающихся с помощью соот- 
ветствующей схемы коммутации, 


мнемонических символов. В режиме 
измерения бортового напряжения в 
автомобиле, показания вольтметра 
могли бы выглядеть как на (рис.4). 

Внутренняя структура 1СЬ 7106 
такова, что выводы питания, и диф- 
ференциальный вход АЦП “жестко” 
не связаны. Это обстоятельство, 
заставляет запитывать микросхему 
от отдельного источника питания. 
Самое простое решение, дополни- 
тельная обмотка на трансформаторе 
питания. Этот способ подходит в том 
случае, когда конструкция где пред- 
полагается использовать данный 
вольтметр, питается от сети через 
силовой низкочастотный трансфор- 
матор (лабораторный блок питания), 
и при этом на трансформаторе име- 
ются зазоры вокруг основных обмо- 
ток, где можно было бы поместить 
дополнительную обмотку, без раз- 
борки трансформатора. Ток потре- 
бления данного “прибора ” невелик = 
5-7тА, поэтому выпрямитель может 
быть однополупериодный,с простей- 
шей параметрической стабилизаци- 
ей. Ситуация изменяется когда нет 
возможности запитать устройство от 
дополнительной (или штатной, неза- 
действованной обмотки) сетевого 
трансформатора. В этом случае 


потребуется дополнительный вто- 
ричный источник электропитания. 
Если прибор, где планируется при- 
менить данный вольтметр, стацио- 
нарный и питается от сети, можно 
использовать несложные схемные 


решения [3,4]. Возможно использо- 
вание готового АС/ОС конвертора 
(зарядное устройство для мобильно- 
го телефона), с ценой 5 гривен в 
“базарный” день (рис.5). В том слу- 
чае, когда устройство с данным воль- 
тметром, не питается от сети 2208, 
(переносной дозиметр, или много- 
функциональный автомобильный 
прибор), потребуется ОС/ОС конвер- 
тор с гальванической развязкой пер- 
вичных и вторичных цепей. При 
таком варианте, можно порекомендо- 
вать те же решения [3,4], убрав из 
них часть деталей, которые использу- 
ются в сетевых выпрямителях. 

При изготовлении данного 
устройства, дополнительные рези- 
сторы удобно припаять непосред- 
ственно на выводы микросхемы. 
Добиваться высокой точности зна- 
чения Цоп, нет необходимости, т.к. в 
конструкции, где будет использован 
данный вольтметр, скорее всего, ока- 
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вого мультиметра от электросети 


жутся собственные регуляторы. 
Например, в любом измерителе тем- 
пературы, как минимум имеются 
регуляторы, которыми калибруют 
показания при Оии при 1004. Что 
бы вольтметр стал измерять ток, 
необходимо подобрать соответству- 
ющий шунт и уже на нем измерять 
падение напряжения. Для измере- 
ния разрядного “стартерного” и 
зарядного тока на автомобильной 
АКБ можно порекомендовать [5]. 
Если планируется использовать 
данный вольтметр для иных измере- 
ний: (емкости, индуктивности, фазо- 
вого сдвига, скорости, количества 
оборотов, давления, частоты пульса, 
температуры, радиоактивной обста- 
новки, угла наклона, расстояния, и 
т.д.), можно воспользоваться много- 
численными публикациями в пери- 
одических изданиях. Например, в 
журнале “Радио” за последнее время 
опубликовано много материалов, с 
описанием всевозможных приставок 
к цифровым мультиметрам. В пода- 
вляющем большинстве статей, муль- 
тиметр используется в режиме воль- 
тметра. И наконец, конструкторам и 
радиолюбителям с чувством “пре- 
красного", можно порекомендовать 
[6], где даны рекомендации как 


организовать подсветку ЖКИ. 
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Компьютер 


— осциллографический пробник 


А. Л. Бутов, с. Курба Ярославской области 


Ещё со времён ИИпаоме 3.1 радиолюбители использовали компьютеры с 
установленной звуковой платой как запоминающие осциллографы, 
используя для этого соответствующее программного обеспечение. С тех 
пор аппаратные возможности компьютеров многократно увеличились, 
программное обеспечение стало совершеннее, а очень даже неплохие 
промышленные осциллографы стали умещаться в карман 


Если вы не занимаетесь часто раз- 
работкой серьезных устройств 
промышленного назначения, беря 
работу «на дом»,то вряд ли стане- 
те покупать компьютерную плату 
сбора данных, стоимостью сотни- 
тысячи $. Если ваш домашний 
осциллограф не имеет порта связи 
с компьютером, а получить внеш- 
ний вид сигналов всё же нужно, 
например, для учебного процесса, 
то в экстренных случаях можно всё 
же сфотографировать экран осцил- 
лографа, как это делали радиолю- 
бители десятки лет. Но все же в 
ряже случаев результат будет 
лучше, если подать исследуемый 
сигнал на линейный вход звуковой 
платы компьютера. 

На рис.1 приводится схема про- 
стого выносного щупа, который 
позволит согласовать низкое вход- 
ное сопротивление и высокую 
входную ёмкость звуковой платы 
(ЗП) компьютера с источниками 
сигналов. Это устройство также 
защитит ЗП от повреждения при 
подаче на её вход сигналов боль- 
шого уровня или с постоянной 
составляющей. Многие спрашива- 
ют, почему у компьютерных звуко- 
вых плат такое низкое сопротивле- 
ние и большая ёмкость. Ответ 
прост — чтобы не было фона. 

Устройство собрано на инте- 
гральном операционном усилителе 
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КР140УД18, способном работать на 
низкоомную нагрузку. Исследуемый 
сигнал подается на щупХ$1, далее, 
через разделительный конденса- 
тор С2, регулятор чувствительно- 
сти Я4, защитный резистор В5 и 
конденсатор СЗ поступает на неин- 
вертирующий вход БАТ. Диоды \О1, 
\02 защищают микросхему от 
повреждения высоким напряжени- 
ем на входе. Замкнув контакты 
переключателя $В1 можно увели- 
чить чувствительность щупа в 10 
раз. Устройство можно питать ста- 
билизированным напряжением 
9...15 В. Можно использовать 
напряжение +12 В из компьютера, 
снимая его через переходник или 
с порта 1ЕЕЕ-1394. 

Устройство можно смонтировать 
на плате размерами 35423 мм и 
вместе с разъемами и регулято- 
ром чувствительности поместить в 
корпус размерами 54440 мм. 
Автор использовал стандартную 
пластмассовую коробку, в которые 
раньше упаковывались отечествен- 
ные часы, магнитные и звукосни- 
мающие головки, ювелирные изде- 
лия, рис.2. Устройство не требует 
налаживания. Если вам понадо- 
бится двухканальный вариант, то 
можно собрать два идентичных 
узла на микросхеме КР140УД18 
[1]. 


Вместо отечественной микро- 


ОА1 
КР140УД18 


схемы КР140УД18 можно исполь- 
зовать импортный аналог 1Е355. 
Диоды 1№4148 можно заменить 
любыми из серий КД503, КД510, 
КД521,КД522, Д223. Оксидные кон- 
денсаторы — импортные аналоги 
К50-35. Конденсатор С2 типа К7З- 
17, К73-9. Некоторые постоянные 
резисторы автор использовал для 
поверхностного монтажа, можно 
также применить резисторы типов 
С1-4С1-14.С2-23МЛТ. Переменный 
резистор типа СПЗ-4, СП4-1, жела- 
тельно с линейной характеристи- 
кой. Переключатель 5В2 — мало- 
габаритная кнопка с фиксацией 
положения, например, от старой 
автомагнитолы. 

На рис.3 показан фрагмент 
работы с программой Озсозсоре 
2.51. Это старая,но очень компакт- 
ная версия 1997 года. Программа 
работает в среде от М/пдомз 95 и 
выше. Под системами \М/пдомз ХР 
и \М/Ипаом$ Ма программу жела- 
тельно запускать в режиме совме- 
стимости с \\Ипдо\м$ 95. Основное 
преимущество этой программы 


ОзсИюзсоре 2.51 


Т=5,02 м5 \1=-6.4 \у2=139.7 


перед многими аналогичными ути- 
литами в том,что она 32-разрядная. 
Это позволит в М/пао\м$ ХР и \У$а 
В «групповой политике» не отклю- 
чать запрет на выполнение 
16-разрядного кода,что снизило бы 
безопасность компьютера (некото- 
рые старые вирусы постепенно 
исключаются из антивирусных баз 
защитного ПО). Вероятно,на момент 


создания этой программы у автора 
не было своего сайта, в её выход- 
ных данных числится лишь 
[Копзатмт Хедомсп, гезд@ро\у. 
рпуз.тзи.зи]. Скачать этот двухка- 
нальный осциллограф - анализа- 


тор можно с сайта журнала 
«Радиоаматор» по ссылке Пр:// 
млмм.га-риб!!$.сот.ца. Заметим, 


что справочная система програм- 


мы под \М/Ипао\м$ Ма работать не 
будет. Можно также использовать 
и множество других программ, 
например, программный комплекс 
\МУциа! Вепсп. Если жеу вас ничего 
подобного нет и отсутствует воз- 
можность выхода в сеть Интернет, 
то для записи и анализа звуковых 
сигналов можно применить любой 
аудиоредактор, например, Мего 
\ММауеЕдЧЙог, входящая в пакет про- 
грамм для создания дисков Апеаа 
Мего. Бесплатная программа 
Аицдасйу, как под ММпдомз,так и под 
Ипих содержит массу ошибок и 
для сколь-нибудь серьёзного при- 
менения непригодна. 

Устройство можно использовать 
и как звуковой пробник для ремон- 
та аудиоаппаратуры, подключив к 
его выходу головные телефоны. 
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24-х канальный логический 
анализатор через ЕРТ или В$-232 РС 


В.М. Палей, г. Чернигов 


Описываемое устройство позволяет зарегистрировать на персональном 
компьютере минимальной конфигурации логические состояния в 24-х точ- 
ках измерения как физических цепей так и цифровых потоков 1024 и 2048 
кбит/сек с разрешением 1т5$ с возможностью последующего анализа. 
Может найти применение в технике связи, при ремонте цифрового обо- 
рудования, в радиолюбительской практике 


В технике электросвязи для каче- 
ственной работы и четкого взаи- 
модействия оборудования приме- 
няются очень разнообразные сред- 
ства контроля и измерений. Если 
обобщить задачи измерителя при 
обнаружении дефектов при 
нынешнем состоянии технических 
средств в Украине, то не зависимо 
от операторов и форм собствен- 
ности, перед связистами стоит 
одна общая задача: качественное 
предоставление услуг. А поскольку 
практически все операторы связи 
имеют доступ к общенациональной 
сети связи, то «узкое место» в 
любой ее точке сводит на нет воз- 
можности современных техноло- 
гий. При этом возникают пробле- 
мы различного характера, в том 
числе и: 

- линейные; 

- достоверности передаваемой 
информации; 

- кодирования/декодирования; 


- синхронизации; 

- сигнализации; 

- программные; 

- коммутации; 

- электропитания. 

Существует большое разнообра- 
зие измерительных приборов для 
контроля тех или иных параметров 
сети связи. Особенно большой 
парк метрологических средств для 
контроля, анализа, измерений и 
регистрации параметров цифро- 
вых потоков. В последние годы 
появились мощные универсальные 
приборы для анализа абонентских 
и соединительных линий. 
Поразительной точностью и удиви- 
тельными возможностями облада- 
ют оптические приборы для опто- 
волоконных линий связи. В совре- 
менных линейных приборах имеет- 
ся возможность местоопределения 
по спутниковой навигационной 
системе СР$ в то время, когда 
рядом с этой современной цифро- 


вой техникой продолжают работать 
релейные автоматические теле- 
фонные станции (АТС). Для этого 
класса оборудования никогда не 
было (и уже, наверное, не будет) 
серьезных измерительных прибо- 
ров, хотя по большому счету здесь 
их должно было бы быть не меньше, 
чем на цифровом оборудовании. 
Самым «крутым» прибором, кото- 
рым комплектовались координат- 
ные АТС 100/2000 был ламповый 
осциллограф С1-19Б с длитель- 
ным послесвечением электронно- 
лучевой трубки. Но сейчас о них 
мало кто даже помнит. И, пожалуй, 
самым ходовым «прибором», на 
таких станциях так и остался нау- 
шник типа «ТОН». Авот проблем с 
качеством связи ничуть не умень- 
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шилось, скорее, наоборот, при всем 
при том,что обслуживающего пер- 


Центральная АТС 1 (ОПТС) 
АТСК 


АМТС 1 
ЭСК 


сонала становится все меньше и 
меньше. Но за всю историю раз- 
вития средств связи мне неизвест- 
но ни одного измерительного при- 
бора, который бы мог разрешить 
вечный спор на стыках: телефон- 


‚› ный аппарат — абонентская линия 


- АТС - аппаратура уплотнения - 
линейный тракт - АМТС (междуго- 
родная автоматическая телефонная 
станция). На каждом участке все 
нормально, все проверено и все 
уверены на сто процентов, что 
повреждение не у них, а связь всё 
равно работает неудовлетвори- 
тельно. Связисты хорошо знакомы 
с этой проблемой. А еще: дефект 
проявляется раз в месяц, да и то 
ночью, да в единичном случае. 
Конечно же, все это можно выявить 
и в большинстве случаев легко 
устранить, но для этого нужно 
достоверно установить причину. А 
причину не сложно установить, 
если зарегистрировать события, а 
потом объективно их проанализи- 
ровать. В свое время очень боль- 
шие надежды для решения таких 
задач возлагались на запоминаю- 
щие осциллографы. Но в связи со 
спецификой сигналов, применяю- 
щихся в цифровых системах пере- 
дачи эти надежды не оправдались 
и вероятнее всего не оправдают- 
ся. Были созданы достаточно 
сложные приборы этого класса, но 
оказалось не так просто, а то и 
бессмысленно анализировать 
форму и параметры импульсов, 
повторяющихся как минимум 64000 
раз в секунду, когда время контро- 
ля может составлять десятки суток. 
Так, согласно международной реко- 
мендации 0.821, для проверки 
качества основного цифрового 
канала 64 кбит/сек (ОЦК) измере- 
ния должны производиться непре- 
рывно в течение 30 суток(!). Как 
найти на такой осциллограмме 
дефект, который выглядит в виде 
искажения формы передаваемого 
импульса с частостью повторений 
даже 1 раз в сутки? Аеще и неиз- 
вестно, зарегистрированное иска- 
жение привело к потере информа- 
ции на приемной стороне или 
нет? Поэтому такой подход выявле- 
ния ошибок в цифровом сигнале 
сейчас практически не применяет- 
ся. Куда удобнее оказалось реги- 
стрировать потери битов, сбои и 
нарушения линейного кодирования, 
сбои в цикловой и сверхцикловой 
синхрокомбинациях, ошибку блока, 
ошибку СВС. Затем полученные 
результаты можно объективно про- 
считать, проанализировать и сде- 


‚ лать соответствующие выводы. Для 


этой цели служит большая армия 
самых разнообразных по сложно- 
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Сельская АТС 1 
АТСК 


Центральная АТС 2 
АТС ДШ 


АМТС 2 
ЭСК 


Узловая АТС (ОПТС) 


Квазиэлектронная 


ТА? 


тональный набор 


Сельская АТС 2 
ЭСК 


Зе 


сти,возможностям, а, естественно, и 
цене приборов, называемых циф- 
ровыми тестерами и анализато- 
рами цифровых потоков. Они 
позволяют проконтролировать 
достоверность передаваемого сиг- 
нала, проверить правильность син- 
хронной работы оборудования, 
выявить дрожание фазы (джитеер), 
проскальзывание, правильность 
формирования аварийных сигна- 
лов и сигналов извещения, отклик 
оборудования на аварийную ситуа- 
цию (стрессовые измерения). 
Можно назвать некоторые из них: 
АМТ-20, НР-37717, РА-20, РЕА-45 
ЕОСТ-20, ТИС-Е1, ПИТ-Е1, ВЕВ си 
Е1 и т.д. Многие из этих приборов 
позволяют увидеть любой бит в 
цифровом потоке, независимо от 
его структуры. Но одно дело уви- 
деть, а совсем другое - зареги- 
стрировать. 

Но если регистрировать каждый 
потерянный бит в информацион- 
ном сигнале может и не всегда 
имеет принципиальную важность, 
то с битами синхронизации, изве- 
щения, а также управления и взаи- 
модействия (сигнальными) дело 
обстоит намного серьезней. Дело в 
том,что биты аварийной сигнализа- 
ции и извещения указывают на 
состояние оборудования, и если 
случается какой то дефект‚то такой 
тракт выводится из эксплуатации. 
Битами же сигнализации переда- 
ются сигналы управления и взаи- 
модействия и их искажения приво- 
дят к самым разнообразным дефек- 
там. Это может быть односторон- 
няя слышимость, неправильно 
набранный номер,набор «в никуда» 
( тишина) сброс во время разгово- 
ра, безотбойные состояния и мно- 
жество других дефектов. 
Совокупность сигналов управления 
для установления и управления 


соединением называется протоко- 
лом сигнализации. Таких протоко- 
лов существует много, и они опи- 
саны в соответствующей литерату- 
ре, например в [1], Начинают фор- 
мироваться эти сигналы в самом 
телефонном аппарате (абонент- 
ском терминале) в виде сигналов 
«занятие», «набор номера», «отбой» 
и др. и потом при установлении 
соединения могут претерпевать 
существенные преобразования, в 
том числе и преобразование про- 
токолов, не говоря уже о их физи- 
ческих параметрах. 

На рис.1 приведена схема 
типичного соединения между двумя 
сельскими абонентами, располо- 
женными в зоне обслуживания 
разных АТС. При этом сразу будем 
иметь в виду то обстоятельство, что 
подавляющее большинство АТС и 
ЭСК (автоматических телефонных 
станций и электронных систем 
коммутации) имеют аналоговые 
окончания, поэтому такую ситуацию 
и рассмотрим, но для большей 
наглядности возьмем примеркогда 
абоненты находятся в разных адми- 
нистративных областях националь- 
ной сети. 

Абонент №1 звонит абоненту 
№2. Импульсы набора номера 
регистрируются сельской АТС №1 
и по окончании набора выдаются 
на центральную АТСК №1 в цифро- 
вом потоке Е1 в виде комбинаций 
логических состояний сигнальных 
бит аи Ь (сигнализация СА$З). На 
центральной АТС №1 импульсы 
набора восстанавливаются и в 
аналоговую систему передачи К-60 
выдаются в виде комбинаций двух 
частот из шести возможных (код 
МЧК, многочастотный код 2 из 6). 
На АМТС-1 это код трансформиру- 
ется в пакетную информацию по 
протоколу ОКС-7 и передается на 


АМТС-2. В свою очередь АМТС-2 
принятую сигнальную информацию 
преобразовывает в многочастот- 
ный код МЧК, который на 
Центральной АТС №2 расшифро- 
вывается до уровня батарейных 
импульсов, при помощи которых 
АТС ДШ и проключает абонента на 
один из свободных каналов обору- 
дования ИКМ-30 в сторону узловой 
АТС. Сигнализация на этом участке 
снова осуществляется при помо- 
щи двух сигнальных бит (сигнали- 
зация САЗ 28ВСК }, Из узловой 
станции в сторону сельской АТС 
№2 сигнальная информация пере- 
дается одним сигнальным битом в 
цифровом потоке ИКМ-15, где она 
снова раскрывается до уровня 
батарейных импульсов, которыми 
и управляется АТС вызываемого 
абонента, устанавливая соедине- 
ние. В противоположном направле- 
нии также передается сигнальная 
информация: о готовности станций 
к установлению соединения, о 
состоянии абонентского комплекта 
вызываемого абонента, ответе, 
отбое. 

Как видим, на разных участках 
трафика используются различные 
протоколы обмена сигнальной 
информацией. После обмена сиг- 
налами управления заказанное 
(набранное) соединение может 
быть установлено, если для этого 
есть все необходимые условия или 
абонент получает отказ‚,если этого 
сделать по какой то причине невоз- 
можно (по крайней мере в данный 
момент). Вся описанная процедура 
производится в строгом соответ- 
ствии с применяемым протоколом, 
отклонение от которого должно 
приводить к прекращению установ- 
ления соединения на любом его 
этапе. Сами по себе сигналы 
управления и взаимодействия 
имеют длительность от единиц до 
сотен миллисекунд (в некоторых 
случаях они выдаются непрерыв- 
но). Поэтому наблюдение за ними 
(любым способом) малоэффектив- 
но. Только регистрация с последу- 
ющей возможностью подробного 
анализа позволяет выявить самые 
сложные дефекты и повреждения. 

Эти процессы можно проанали- 
зировать специальными измери- 
тельными приборами: анализато- 
рами сигнализаций, например таки- 
ми как АСТС, Ташгоп, ЦЭТ и др. Это 
достаточно сложные и дорогостоя- 
щие приборы, но они работают 
исключительно с цифровыми пото- 
ками (чаще всего это потоки Е], 
2048 кбит/сек). Однако такие при- 
боры не предназначены для анали- 
за преобразования протоколов сиг- 
нализаций, не говоря уже об изме- 
рениях параметров этих протоколов 
на физических цепях (проводах). 


Мало того, в приведенном при- 
мере полезная информация (в дан- 
ном случае разговорный сигнал) 
также несколько раз преобразовы- 
вается из аналоговой в цифровую 
и обратно. 

В случае сбоя в установлении 
соединения или некачественной 
связи возможно ли определить 
характер, участок, место поврежде- 
ния? На этот вопрос можно дать 
однозначный ответ: да, но при 
наличии соответствующих кон- 
трольно измерительных средств. 

Оснащение даже специализиро- 
ванного структурного подразделе- 
ния типа измерительной лаборато- 
рии или центра технической под- 
держки дело дорогостоящее. 
Поэтому при закупке средств 
измерений неплохо вспомнить 
выражение: «Семь раз отмерь...» 
Для разрешения различного рода 
проблем требуется несколько 
измерительных приборов различ- 
ных классов, которые при правиль- 
ной конфигурации могут дополнить 
друг друга. 


Для настройки приборов АТС 
(РСЛ, регистров], выявления слож- 
ных повреждений связанных с сиг- 
нализацией, кратковременными 
непериодическими дефектами, 
потерей и сбоем цифровых пото- 
ков, потерей синхронизации, про- 
скальзыванием, аварийной [ в том 
числе и ложной } сигнализацией, а 
что особенно важно проверки про- 
вильности преобразований сигна- 
лов на стыках; абонентская линия- 
система коммутации, система 
коммутации-аппаратура уплотне- 
ния, аппаратура уплотнения- 
цифровой [аналоговый] линейный 
сигнал, измерения временных пара- 
метров дискретных сигналов с раз- 
решением в 1тз как в потенциаль- 
ных точках [проводах а,Б,с,дре,К 
релейных АТС} так и в цифровых 
потоках 2048 кбит/сек и 1024 кбит/ 
сек с линейными кодами АМИ 
НОВ-3, ОМС и предназначено 
предлагаемое устройство. 
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физические 
цепи 


Идея, заложенная в принцип 
работы проста: это 24 канальный 
цифровой анализатор, реализован- 
ный на базе РС. 

При разработке 
несколько задач. Устройство долж- 
но работать с компьютером мини- 


мальной мощности и должно быть * 


повторяемым для специалистов 
средней квалификации. Время 
непрерывной записи результатов 
не менее 7 суток при разрешении 
в1миллисекунду при графическом 
представлении информации. 
Устройство должно отображать как 
изменение потенциалов в точках 
контроля, так и состояние любого 
бита в цифровом потоке 2048/1024 
кбит/сек. Полученный результат 
должен масштабироваться при 
анализе событий. 

Предлагаемое устройство в виде 
дискретных графиков логического 
состояния позволяет проанализи- 
ровать одновременно 24 точки 
подключения. При этом такими 
точками подключения могут являть- 
ся как заданные биты цифровых 
потоков 2048кбит/сек, 1024кбит/ 
сек с линейными кодами АМ|, 
НОВ-3, ОМС так и физические 
цепи: разговорные провода або- 
нентской линии, 
а,6,с,З,е,{,К релейных АТС и дру- 
гого оборудования. Разрешение 
любого графика 1п1$. 

Было разработано два варианта 
устройства, которые функциональ- 
но равнозначны, но выполнены на 
разной элементной базе. 


При анализе цифровых потоков -_ 


в обоих вариантах используется 


широко распространенный цифро- _ 


ставилось 


пита 


провода < 


вой тестер «ПОТОК» фирмы РЭТЕЛ, 7. 


г. Харьков. Он наиболее удобный 
для реализации поставленной 
задачи и имеет невысокую стои- 
мость при достаточной функцио- 
нальности. 

Структурная схема устройства 
приведена на рис.2. Она аналогич- 
на для обоих вариантов устрой- 
ства. Потенциалы из физических 
цепей поступают непосредственно 
на блок мультиплексирования, отку- 


брабоки 
ПЕРСОНАЛЬНЫЙ 


узел логической о 
КОМПЬЮТЕР 
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ты 


да через соответствующий порт в 
персональный компьютер, где и 
регистрируются. 

Состояние битов цифровых 
потоков раскрывается тестером 
«ПОТОК» со светодиодной индика- 
цией. Узлом оптического согласо- 
вания состояние светодиодов циф- 
рового тестера преобразуется в 


-5в 27-852 1Кел 
<_+- 


логические уровни, которые через 
блок мультиплексирования также 
поступают на персональный ком- 
пьютер для регистрации. 

Конечно же, правильнее было бы 
подключиться непосредственно к 
электрическим потенциальным точ- 
кам тестера «ПОТОК»,но это требу- 
ет разборки и некоторой модифи- 


4 2 


кации прибора, что по требованиям 
метрологии не разрешается. 


Узел оптического согласования 

Этот узел для обоих вариантов 
устройства никаких отличий не имеет. 
Его принципиальная схема приведе- 
на на рис.3. Работает он следующим 
образом. Излучение светодиодов 


1 р 
\01 
з Р53-В78 510 
Е 
ЦР 
пои | 


ОА1-ОА5 КР1ЗВНТ1 
051-205 КА55ЛНА 


В1-В26 АОР-3267 
\01-№03,\014-М016 ЗЕЛЕНЫЕ 
\04,М05,/017,М018 КРАСНЫЕ 


\08-№013,\019-М026 ЖЕЛТЫЕ 


УТ КТЗ45 
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цифрового тестера «ПОТОК» (рис.4), 
индицирующих состояние аварийных 
сигналов и битов выбранных каналь- 
ных интервалов попадает на фото- 
резисторы В1чН26. Если фоторези- 
сторы затемнены, то транзисторы 
микросборок П0А1.1ч0АЗ.5 и УТ1 
закрыты, на входах 001.1ч005.2 
через резисторы НВ27чВ52 высокий 
логический уровень, который инвер- 
тируется элементами НЕ и светоди- 
оды \01ч\026, подключенные к их 
выходам не светятся. Если индици- 
руемый бит имеет значение 1,свето- 
диод цифрового тестера светится. 
При этом сопротивление соответ- 
ствующего фоторезистора уменьша- 
ется, открывается ключ на транзисто- 
ре,и состояние логического элемен- 
та изменяется на противоположное. 
Таким образом состояние светодио- 


Ночник плюс 


дов \01ч\/026 узла оптического 
согласования повторяет состояние 
светодиодов тестера «ПОТОК», по 
положению и по цвету, а на разъем 
Х1 поступают логические уровни ТТЛ 
логики от 24 оптических входов. 
Однако всех светодиодов индикации 
в тестере 26 (по 13 в каждом из двух 
потоков), поэтому светодиоды «ОШ» 
и «СЛ» (ошибка и слип) сгруппиро- 
ваны переключателями $А1, ЗА? и 
могут выбираться во время измере- 
ний в зависимости от поставленной 
задачи, поскольку одновременная их 
индикация не имеет смысла. 

Питание узла осуществляется 
через контакты 31, 32 разъема Х1 
от блока мультиплексирования. 


(Продолжение следует] 


зарядное устройство - «два в одном» 


Ю.И. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 
Сегодня истощенные химические источники и аккумуля- 
торы энергии становятся экологической проблемой. Хотя 
в Западной Европе уже давно налажена промышленная 
переработка старых элементов, в Украине большинство из 
них попадает на свалку или выбрасывается. 

Объединить ночной светильник и зарядное устрой- 
ство (далее ЗУ) в один агрегат позволяют схемы (рис.1). 


Предлагаемые устройства позволяют заряжать и подза- 
и целые батареи аккумуляторов и элементов питания. 
ж Когда в батарее истощается толь- 

< & < работает неудовлетворительно или 
— вообще не работает. Отдельные эле- 
вольтметром, который следует шун- 

тировать (закоротить) с помощью 


ряжать маломощные аккумуляторы, химические элементы 
ко один элемент, аппаратура уже 

сы ет менты можно тестировать обычным 
< резистора сопротивлением 100...300 


2 Ом. Более грубые, но вполне удо- 
я влетворительные результаты дает 
—=-ф-< подключение к элементу лампы нака- 


ливания или электромоторчика. 

Иногда дешевле заменить только один элемент, а не 
всю батарею элементов. Еще выгоднее отдельные эле- 
менты или всю батарею подзаряжать. Именно эта функ- 
ция есть дополнительной в предлагаемых устройствах. 

Обе схемы содержат резистор, который ограничивает 
ток зарядки, а также диод, который выпрямляет пере- 
менное напряжение бытовой сети. Кроме того,в нашем 
ЗУ есть светоизлучатель (неоновая лампа или светоди- 
од). Светоизлучатель одновременно служит индикато- 
ром разрыва цепи и слабомощным источником света в 
светильнике-ночнике. 

Если устройство предполагается использовать только 
как ночник, вместо подзаряжаемых элементов устанавли- 
вают перемычку. Можно также исключать из схемы ЗУ 
световые индикаторы заряда, но в этом случае прокон- 
тролировать прохождение заряда будет сложно. 
Номиналы деталей зависят от тока, необходимого для 
зарядки конкретных источников электроэнергии. Для 
более точного регулирования зарядного тока можно 
использовать шунтирование резисторами светоизлуча- 
телей (увеличивает ток) или элементов (зарядный ток 
уменьшается). 

Для неоновых, ламп резистор должен иметь мощность 
около 0,5 Вти сопротивление О0,1...0,5 мОм. Я исполь- 


зую лампы от цветных телевизоров первого и второго 
поколения. Эти индикаторы рассчитаны на постоянный 
ток. ЗУ с неоновыми лампами годятся для зарядки 
миниатюрных аккумуляторов для часов, калькуляторов, 
фонариков-брелков, фонариков-зажигалок и подобных 
устройств. 

Для ЗУ на базе светодиодов сопротивление резисто- 
ра следует уменьшать вплоть до 43 кОм, а мощность 
увеличивать до 1...2 Вт. Такие ЗУ могут уже зарядить 
более мощные источники электроэнергии, но с ними 
надо быть осторожными. Детали схемы лучше распо- 
ложить в каком-нибудь пластмассовом корпусе, напри- 
мер в медицинском шприце. 

Как правило, оптимальный зарядной ток в 10 раз 
меньше заявленной производителем электрической 
емкости химического источника или аккумулятора 
электроэнергии. Заряд длится не более 15 ч. Вздутие 
дисковых аккумуляторов свидетельствуето превышении 
зарядного тока или ветхости самих аккумуляторов. 

В более мощных ЗУ для аккумуляторов большой 
емкости используют вместе с резисторами еще и 
конденсаторы. Самые мощные ЗУ содержат понижаю- 
щий трансформатор (50...60 Гц или импульсный). 
Такие ЗУ обычно используют для зарядки аккумулято- 
ров мобильных телефонов, мощных фонарей, мотоци- 
клов и автомобилей. 


Внимание! Поскольку предлагаемое устройство 
работает от сети непосредственно, все измерения 
тока и напряжения следует производить, подключив 
схему через трансформаторную развязку [рис.2), 
собранную из одинаковых сетевых трансформаторов. 
Замену аккумуляторов следует производить, обяза- 
тельно выключив устройство из сети. 


Элементы, содержащие 
ртуть (МЕВСИАВУ; Нд), или с м 
разрушенной оболочкой _. с 3 
(корпусом) следует немед- ° 
ленно сдавать в приемные |рис.2 | 
пункты или вынести за пре- 
делы жилища. Особенно хорошо заряжаются элементы, 
содержащие на своем корпусе надпись о запрете пере- 
заряжать (Оо по{ геспагде). Их все равно будут подза- 
ряжать, поэтому советую это делать в гараже или ином 
нежилом помещении. 
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В этом номере журнала мы рады представить Вам одну из самых популярных СиБи радиостан- 
ций РВЕЗЮШЕМТ - модель УММАЕКЕВ А$С, которая представлена на рынке компанией Президент 
Электроникс Украина. Мы решили рассказать об этой модели подробнее нашим читателям... 


Радиостанция РАЕЗЮЕМТ \М/АЕКЕВ АЗС поступила в 
Украину в конце 2007 года после внесения ее в НКРС 
Украины, а также после прохождения сертификации в ГЦ 
«Укрчастотнадзор». По результатам технических тестов 
данного органа радиостанция полностью соответствова- 
ла техническим стандартам в Украине. Будучи разрабо- 
танной ведущими инженерами французской компании 
Сгоцре Ргезаеги Еесготс$ 5.А. она сразу же получила 
популярность и в Украине. На сегодняшний день много 
радиолюбителей и автомобилистов выбирают именно 
эту модель для получения высококачественной связи. 
Так чем же она отличается от других моделей СиБи 
оборудования? 

Традиционно эта радиостанция позволяет работать в 
400 каналах в модуляциях АМ/РМ. Аее показательными 
особенностями стало наличие некоторых функций, кото- 
рые кардинально отличают радиостанцию РВЕЗЮОЕМТ 
М/АЕКЕВ А$С от своих предшественников. Во-первых, она 
имеет как ручной так и автоматический шумоподавитель, 
являющийся международным патентом компании, кото- 
рый был разработан техническим директором компании 
Президент Электроникс несколько лет назад. 
Радиостанция может работать во всех европейских сет- 
ках: как в «5» и «О»,так и в немецкой, английской и др. 
выбор каждой из них происходит на панели радиостан- 
ции с помощью кнопки ЕР/ОЕЕ. Во-вторых, наличие филь- 
тров Мозе Вапкег/Ащоютайс Мозе ЦитНег имеет особен- 
ное значение. Они позволяют уменьшить внутренние 
шумы и некоторые помехи. Автоматическое переключе- 
ние на 19 канал активно используется в странах Западной 
Европы, где 19 канал является общеинформационным. 
Внешний громкоговоритель может быть подключен к 
радиостанции через разъем дасК, который расположен на 
задней части РА.ЗР (0). Нажимая на кнопку РА, сообще- 
ние, переданное в микрофон, будет направлено к внешне- 
му громкоговорителю. Держите микрофон на достаточ- 
ной дистанции от громкоговорителя, чтобы избежать 
эффект Ларсена. Уделяя внимание вопросам чувстви- 
тельности связи при работе с данной моделью, инжене- 
ры компании включили функцию ВЕ Сат, которая позво- 
ляет регулировать чувствительность получения сообще- 
ния, а также Мю Саш для регулировки уровня чувстви- 
тельности микрофона. Нормальное положение этих двух 
функций - максимальное расположение по часовой 
стрелке. Радиостанция РАЕЗШОЕМТ М/АЕКЕВ АЗС оснаще- 
на небольшим и в то же время удобным микрофоном Цр/ 
Вомип, что позволяет переключать каналы непосредствен- 
но на нем. Для получения дополнительной информации 
приглашаем посетить сайт компании Президент 
Электроникс Украина милммм.ргезщег-еес!готс$.сот.ца 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТИРИСТИКИ: 


ОБЩИЕ 
- Диапазон частот............ от 26,965 МН2г до 27,405 МН? 
- Импенданс антенны.......... и нннниинннини 50 обт$ 
- Напряжение питания.......... и ннинниининннннинния 13,2 М 
- Габариты (мм)... ленин 160 (Ш) х 160 (Д)х 55 (В) 
И 5 1,1 ка 
- Аксессуары в комплекте........... 1 микрофон ЦР/БО\МУМ 
И дика с кронштейном, 1 крепеж 
О Ва ря с фиксационными болтами 
а и шнур питания с проводником. 
ПЕРЕДАТЧИК 
- Диапазон воспроизводимых частот............ +/- 300 Ня 
- Выходная мощность........... +... лени нининннанинанаье, 4 МЕМ 
О Ета ЗО Е Я 4 МАМ 
- Передачи шумовых помех.............. до 4 п\М/ (-54 9Вт)} 
- Диапазон 


воспроизводимых частот.....300Нх до 3 КН2 в АМ/ЕМ 
- Выходная мощность 


в аджетном канале.............. ле еинннннининнньа до 20 и 
- Чувствительность микрофона................. нии 3,9 т\ 
- Потребляемый ток.......... алии: 2 А (с модуляцией) 
- Максимальное отхождение от 

модулированного сигнала.............. линии, 1,8% 
ПРИЕМНИК 
- Максимальная чувствительность 

при 20 дБ С/Ш.................... 0,5 ы\/ — 113 аВт АМ/ЕМ 
- Диапазон 

воспроизводимых частот...................... 300Нй до 3 КН? 
- Избирательность............. нии ннинининиинниннья 60 ав 
- Максимальная аудио мощность.................иинннниние 5 М 
- Чувствительность 

шумоподавителя............ нии мин. 0,2 ц\/ - 120 аВт 

ео Е макс. 1 т\У - 47 Вт 
- Избирательность по зеркальному каналу............ 60 9В 


- Избирательность по промежуточному каналу...... 70 ав 
- Потребляемый ток...... 400 мА номин./ 1500 мА макс 


РВЕЗОЕМТ ММАЕКЕВ А$С 
позволяет работать в 40 
каналах в модуляциях АМ/РМ. 
А ее показательными 
особенностями стало наличие 
некоторых функций, которые 
кардинально отличают 
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радиостанцию от своих 
предшественников 


Тел. 8(067) 230-32-43 


Новый ЗопуЕйс$$оп А! 


В сети появились фотографии нового, еще неизвестного телефона 
сделанные в графическом редакторе, судить не беремся. В любом 


смотрите сами. 
Из изображений видно, что телефон несет на себе бренд СуБег5По\. 


Как и в первом телефоне под брендом СубегЗпо{ (ЗопуЕйс$5оп К800}), 


главной особенностью аппарата является 3,2 мегапиксельная камера с автофокусировкой. Также интерес вызыва- 
ют сенсорная клавиатура, прикрытая сдвигающейся глянцевой панелью. 

Воплотится ли данный концепт в реальность, или нет, мы узнаем только с течением времени, однако подобного 
аппарата имиджевого класса в портфолио компании действительно не хватает. 


+@ представляет 
передовую серию 
мобильных устройств 


Компания 1@ Еестогис$ (1@) представляет всеобщему 
вниманию свои самые последние продукты и передо- 
вые перспективные технологии на Всемирном Конгрессе 
по мобильной связи СЗМА 2008 (СЗМА Мое \М\опа 
Сопдгез$ 2008), тот, что проходит в Барселоне. На этом 
шоу состоится служебный запуск модели (1С-КР7О0, 
нового телефона с оптимизированным пользователь- 
ским интерфейсом, созданным на основе сенсорных 
технологий. Помимо того, фирма планирует совершить 
центром внимания три других телефона, в которых ещё 
присутствует сенсорный интерфейс: ориентированный 
на удобство пользователя (С@-КЕ6О0, тонкую и стильную 
дизайнерскую модель (С-КЕ510 с интерактивной сен- 
сорной панелью и подсветкой, и ЕС Мемлу- телефон с 
камерой профессионального уровня. 

В качестве основы,на которой будет построено высту- 
пление компании 1С на Всемирном Конгрессе по 
мобильной связи СЗМА 2008,были выбраны телефоны 
с сенсорным экраном, зачин которым было положено в 
прошлом году, вслед за тем выпуска 1@ РВАОБА - перво- 


компании ЗопуЕйс$5оп. Реальные ли это фотографии,или изображения, 


случае этот концептуальный дизайн заслуживает внимания, впрочем, 


го телефона с на сто процентов сенсорным ЖК-экраном. 
При разработке новых моделей, в качестве приоритетов 
компанией были выбраны потребительские предпочте- 
ния и учет комфортности и удобства в эксплуатации. 
1б-КР700 поддерживает немного способов ввода 
информации: адаптируемый сенсорный экран, кнопки 
быстрого доступа (ЗВойси{ Га!) и цифровую клавиатуру, 
что позволяет целиком оптимизировать тот самый муль- 
тимедийный телефон под нужды пользователя. Модель 
1С6-КЕбО0 отличается революционной интерактивной кла- 
виатурой |\щегас{Рад"””", которая «предвидит» команды 
пользователя, таким образом, создается впечатление, 


подобно тому как телефон «читает мысли» своего вла- 
дельца. Модель ЕС Меумлу уже собрала обильный урожай 
хвалебных отзывов благодаря своей цифровой камере 
профессионального уровня и всецело сенсорному 
ЖК-экрану, что кроме того подтверждается показателем 
продаж, превысившим 750000 единиц с ноября, когда 
этот телефон дебютировал на европейском рынке. 
Сверхтонкий 1С-КЕ510 поддерживает анимированную 
обратную связь со своим владельцем за счет уникальной 
сенсорной светодиодной панели. Обе модели, (С -КЕб00 
и (С Мему, в 2008 году были отмечены престижными 
премиями !Е Ргодис{ Оезюдп Ам/ага за свойский дизайн. 


МАМАХ - беспроводное грядущее уже на пороге 


Для беспрепятственного перемещения между различными точками доступа без потери соединения с сетью 
требуется роуминг. И все-таки единых роуминговых соглашений между различными операторами \\М-Е! покуда 
нет,в силу чего нереально подключиться к точке доступа любого оператора, имея оплаченное подключение только 
к одному из них. 

Вот таким мостиком, предполагающим передачу информации на расстоянии 50-70 км, по идее разработчиков 
и призван сделаться стандарт 1ЕЕЕ 802.16 - городская сотовая сеть широкополосного доступа \М/МАХ, ставшая 
целиком закономерным этапом развития сетей широкополосного доступа \М-Е!. 

По мнению аналитиков СММ, технология стандарта 1ЕЕЕ 802.16-2004, именуемая М/МАХ (\М/ойдулае и\{егорегабйцу 
юг Мсгомауе Ассез$) совершенно достойна включения в десятку самых перспективных инноваций. Если же 
питать доверие экспертам исследовательской фирмы Ра$ Аззос!а{ез, к концу 2009 года стандартом МИЛМАХ 
воспользуется более семи миллионов абонентов. 

Более чем двадцатилетнее развитие систем беспроводного доступа привело к созданию 19 июня 2003 года 
Одна! Ноте М/огкта Сгоир (ОНМ/С). Главный целью этого альянса является разработка единого беспроводного 
коммуникационного стандарта, позволяющего создавать беспроводные сети и осуществлять обмен данными на 
практике между любыми цифровыми устройствами: компьютерами, О\УО-плеерами, мобильными телефонами,КПК, 
цифровыми фото- и видеокамерами и т.д. 

На нынешний день в ОНМ/С входит множество ведущих компаний-производителей цифровой техники,таких как: 
|г{е!, Зопу, МсгозоЯ, Немлец-Раскага, МоКа и ряда других, важнейшим результатом деятельности которых стала 
помощь стандарта 1ЕЕЕ 802.11а/65/д для беспроводных локальных широкополосных сетей (М/-АМ). 
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Современные телекоммуникации 


ТЕХНОЛОГИИ 


Итак, имеем оборванный шлейф от дисплея, боковых клавиш и г.д. Сюда 
можно отнести шлейфы от НОО, дисководов, матриц ноутбуков и других 
гибких ленточных проводников — метод ремонта одинаков 


Чиним шлейф от дисплея 
Для восстановления шлейфа нам 
понадобятся следующие инстру- 
менты и материалы: 

- паяльник с тонким жалом; 

- флюс (подойдет любая кани- 
фоль, измельченная и на сутки за- 
литая спиртом); 

- немного спирта для смывания 
остатков флюса; 

- нормальное освещение; 

- наждачная бумага (нулевка); 

- канцелярский ножик (лезвие 
бритвы); 

- увеличительное стекло (при 
нормальном зрении необязатель- 
но); 

- многожильный провод (лучше 


МГТФ); 

- тонкая липкая лента (ре- 
кламная пленка ОВАСАЦ. 
Вроде бы все? А, да, нормаль- 
ные руки и трезвая голова! 


Внимательно осматриваем место 
дефекта. Ножичком аккуратно за- 
чищаем верхний слой изоляцион- 
ного покрытия - по 1,5-2 мм в обе 
стороны от места разрыва (треще- 
ны). 


Все нужно делать неспеша, 
не допускать глубоких прорезов 
шлейфа (он может быть много- 
слойным). Когда вы доберетесь 
до, собственно, проводника (тонкая, 
плоская медная полоска), следует 
наждачной бумагой несколько раз 
провести по месту пропайки. Очи- 
стить от изоляции провод МГТФ, 
извлечь одну жилу, залудить ее ана- 
логично проводнику шлейфа, при- 
ложить к залуженной области и 
прогреть паяльником (то есть при- 
паять проводок к двум концам про- 
водника шлейфа), а ножиком акку- 
ратно отрезать лишнюю часть про- 
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водка. Все, контакт восстановлен! 


Далее займемся косметикой 
Припаивать нужно небольшим ко- 
личеством припоя, не допуская об- 
разования острой макушки в ме- 
сте пайки,которая может проколоть 
изоляцию и коротнуть что-либо. 
Спиртом смываем остатки флю- 
са. Внимательно осматриваем (под 
лупу) качество пайки. Убедившись 
в отличном результате, восстанав- 
ливаем изоляцию липкой лентой, 
используя ее немного. Последнее, 
на что стоит обратить внимание 
— припаянный проводок должен 
быть нормальной длины, то есть не 
слишком натягиваться во время 
изгиба и не быть очень длинным. 


Чиним старые клавиатуры 

Это один из древнейших способов 
восстановления клавиатур, выпол- 
ненных печатным способом. Он 
актуален для древних моделей 
телефонов, некоторых джойстиков, 
а также для пультов ДУ, калькулято- 
ров и прочей подобной техники. 
Как известно, контактные пары в 
таких устройствах выполнены 
печатным способом, и процесс 
замыкания происходит путем зако- 
рачивания лепестков контактной 
пары на печатной плате токопрово- 
дящей поверхностью резиновой 
клавиши. Со временем такая систе- 
ма начинает «глючить» из-за 
загрязнений, жидкообразных выде- 
лений самой резины и неумелой 
чистки контактов при ремонте. 
Восстановитьтакие контакты можно 
просто: для этого нужен клей 
«Момент» (не современный быстро- 
сохнущий, а тот, который клеит 
резину ‚металл и пр. - он коричне- 
вого цвета), немного растворителя 
«646», мелкий напильник и кусок 
алюминия. 


После получения всех вышеназ- 


ванных компонентов добываем 
напильником мелкую алюминиевую 
пудру, разводим в мелкой посуде 
(железная пробка от пивной бутыл- 
ки) клей «Момент» и растворитель 
в пропорции 3:1 соответственно 
(полученная масса должна быть 
жидкая и удобная для развешива- 
ния в ней пудры). Далее добавля- 
ем в раствор алюминиевую пудру 
и быстро,но тщательно перемеши- 
ваем. Окунем кончик зубочистки в 
эту массу, и тщательно зачистив 
покрываемую поверхность, аккурат- 
но промазываем контактные пары, 
восстанавливая, таким образом, 
токопроводящий слой. Также 
можем поступить и с резиновой 
поверхностью клавиши. Даем высо- 
хнуть клею (не менее трех часов) и 
пользуемся аппаратом дальше. 


Аккуратность прежде всего 
Хочу поделиться с вами секретом 
как сохранить экран телефона без 
царапин. Для этого нам понадобит- 
ся старый силиконовый чехол. 
Вырезаем из него отрезок равный 
размеру дисплея вашего мобиль- 
ного телефона. Опускаем отрезок 
в кипящую воду на пять секунд. В 
это же время вытираем экран теле- 
фона так, чтобы он был идеально 
чистым и прикладываем отрезок 
силикона, после чего выгоняем из 
под него воздух. Хочу заметить, 
поверхности должны быть сухими. 
Вот и все, ваш телефон защищен 
от царапин. 


Печатная плата (а) и расположение элементов (6) комбинированного 
специального кабеля для мобильных телефонов МОКПА 


Ремонтные комплексы, 
системы дымоудаления, 
газовые паяльники, 
подогреватели плат, 
штативы для плат и др. 


Оборудование для пайки волной и 


„АЕ то НЫ 
ТЕ С. селективной пайки 


Устройства для 
нанесения пасты и клея, 
установщики ЗМО 
компонентов и др. 


+ и 


ГАТЕВЕНСХ 
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Припои для пайки 
свинцовых или бессвинцовых выводов, паяльные пасты. 
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Торговая марка: 
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Бюллетень КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, УТ4УМ 


\М/АЕбО МАВАТНОМ - 26 августа 1948 г. 
М/2ЮР получил первый диплом «Мощеа 
АП Еуцгоре». Комитет по ОХ-рботе и 
НЕ-контестам ОАВС приглашает радиолю- 
бителей всего мира отметить 60-летие 
этого события в ходе \МАЕ- марафона, 
который будет проходить с 9 августа (с 
момента начала ММАЕОС СМ/) по 14 сентя- 
бря (до момента окончания ММАЕОС $58). 


ОХСС СНАЦШЕМСЕ - Победителем ОХСС 
ОеЗо1о Сир СВайепде в 2007 г. Стал Раизю 
Мага, МЕАТ (3129 очков). Второе и тре- 
тье место заняли, соответственно, \/4ОВ 
(3124) и О21ЕО (3119). Еще 16 операто- 
ров превысили отметку в 3000 очков. 


СААВВЕАМ ТОЧЦВ - Егедду, ЕЫВО,и ОБама, 
Е8СВ$,будут активны в «отпускном стиле» 
с Гваделупы и Мартиники в течение 4-21 
августа. Их основным ОТН будут острова 
1е5 Заищез 151апа$ (МА-114),с которых они 
будут работать под позывным ТО8$ (4-17 
августа) двумя станциями. Планируется 
работа на диапазонах 80-10 метров, в 
основном СМ/, и немного ЗВ и ВТТ\. В 
течение этого периода они могут также 
работать 3-4-дня с Гваделупы (МА-102) 
как ЕС/потесай!5. 18-21 августа они будут 
работать как ЕМ/потеса!з с Мартиники 

(МА-107) одной станцией. ОЗЁЕ маР8СЯ$. 


91, ЗЕВНА ТЕОМЕ - А№ео/МН.УТ, Эйуапо/ 
12У5В, СайоЛКЛАОО, Мпсо/ЛК2СЮ, Апдеюо/ 
1К2СКА, Магсе!оЛК201А и Зеваполк2нНкт 
будут активны с острова ЗНегго (АЕ-056), 
Сьерра-Леоне, с 25 января по 13 февраля 
2009 г. 


ЭМ2,\ММЕЗТ МАЕАУЗА - Веп,РАОАВ$, снова 
будет активен позывным ЭМ2МНВ$ с остро- 


ва Репапд (А$-015) с 17 ноября по 6 
февраля 2009. 

ОЕ маРАОВН$. 

ВУ, СНМА - ВА4ОНВ, ВС4АО, ВСАСНО, 


ВО4СХ, ВСАСМВ и ВС4ЕН будут активны 

с острова Вади ЗВап (А$-137). Они будут 

работать как КНотеса!/5 на диапазонах 

160-6 метров 55В,а также на диапазоне 2 
| вр ме 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ОХ7ОМ (пх ЧУ522, ЕВАЕР, Е5МОЕ, МСЗК, ВС4С2Х, 121В4, УЕЗМС, ЧТ9ЮО, ОЕЗААУ, ГАбЕАА, 
РАОВН$, СЗИЗВН, 127АЧН, СТЛЕМО, КЗИХЬО, 11/04, л6КУВ, ТАТНЕ, №544, ОЕ2УЕВ, УАЗВ) 


метра. 
ОЗЕ мапоте са!З. 


ВУ, СНМА - ЧаскМИВЗЕЗУ, будет отдыхать в 
Циндао (От9д9дао), Китай. В свободное 
время он будет работать в эфире под 
позывным \/ВЗЕЗУ/ВААТ, в основном на 
диапазонах 15,20 и 40 метров СМУ. 

ОЕ ма\МВ8ЕЗУ. 


С6,ВАНАМАЗ - \\/2С\, КЗХО и \М/ЗРР будут 
активны позывным С6бАРА с острова 
Сгоокед (МА-113),Багамские острова. Они 
будут работать на диапазонах 80-6 метров 
СМ/,55В и ВТГУ и примут участие в ЮТА 
Сотез. 

СЕ макз!Хо. 


СУ, АРОВЕЗ 151. - Операторы из Чтао 4е 
АаФюоатаФоге$ 40$ Асогез будут активны 
позывным СУЗИВА с маяка СощепЧаз$ на 
острове Тегсета(ЕЦ-175). Работа планиру- 
ется на диапазонах 10,12,15,17,20,40 и 80 
метров СМ/, З5В и АТТУ, а также на диа- 
пазоне би 2 метров. 


СЦ, АХОВЕЗ 154. - Аат, Е5ЁМУ, будет акти- 
вен с Азорских островов. Он будет 
работать С\/ и цифровыми видами под 
позывными С2/Е5ЫМу с острова Зао 
Мюче! (ЕЦ-003) и СОЗ/ЕБЕМУ с острова 
Тегсега(ЕЦ-175). 


СУ, АРОВЕЗ 1$(. - СТЛЕСМ/, СТЛЕЕО, СТЗЕМ 
(НВУСВ\У), СУ2НФА, СУ8АЗ, ОЕЭБАМ и 
НВУСОЕ будут активны под позывным 
СЛЕ (ОЗЕ маСТТО@ЕК) с маяка @опсаю 
\Уейо на острове Зама Мана (ЕЧ-003), 
Азорские острова. Работа будет вестись 
на диапазонах 80-6 метров С\/, $ЗВ, ВТТУ 
и РУКЗТ, а на частоте 50113 КНР будет 
работать маяк СУ1/СТЗЕМ. В ЮТА Сощез 
будет использоваться позывной СУЛТ (ОЗ 
маст1СЕК). 


ЕМАЕГАМО - Если позволит погода,Нетцч, 
0Е50$М, будет активен позывным Е// 
2Е50$М с острова Сгеа{ ЕВИазке{ (ЕЦ\-007). 
С $Е ма01505$М. 


Е, РВАМСЕ - В рамках чествования 400- 
летия со дня основания города Квебек, 
радиолюбители департамента Спагете- 
Маните (Приморская Шаранта) (ВЕР- 
17) будут активны позывным ТМ4ОО. 


Е, РВАМСЕ - Операторы из Зошй Рапаег$ 
ОХ Аси\Жу ОСгоир снова будут активны 
позывным Е/ОМ6.УМ/Р по случаю 64-й 
годовщины Дня-0. Они будут работать на 
всех КВ-диапазонах СМ, ЗВ, ВТТУ и РК. 
О$Е мадм№5$0. 


Е, ЕВАМСЕ - Операторы из Аззосаноп 4ез 
ВадюАтаеугз 4ез Соез 4'Апттог (Е6КВО) 
будут активны позывным ТМ6ВВЕ с остро- 
ва Вгепа{ (ЕЦ-074, ГЕМ МА-012). Работа 
планируется на диапазонах 80,40,20,15,10, 
би 2 метров 558, СУ/, ВТТУ и Р$КЗЛ. 

ОЗЕ маЕбКВО. 


Е, РВАМСЕ - По случаю 64-й годовщины 
Дня-О специальная станция ТМ@.УМ 
снова будет активна с бывшего плацдар- 
ма {Лай Веасн. 


Е, РААМСЕ - Меве!, Е6Р$, будет работать 
позывным ТМ6ЗМЕ из Етопде\йе,недале- 
ко от Зайще Меге-Еайзе, по случаю 64-й 
годовщины Дня-0О - высадки союзников в 
Нормандии. 

ОЕ маР@Р$. 


Е, ЕВАМСЕ - Специальная станция ТМОСР 
будет активна по случаю проведения Гран- 
При Франции Формулы 1, который прой- 
дет в Меуег$ Мадпу-Соиг$. 

ОЕ маЕ1Н\МИ.. 


Е,ЕВАМСЕ - Специальная станция ТМОМ/РС 
будет активна 3-17 августа по случаю 
проведения Чемпионата мира по группо- 
вым прыжкам с парашютом, который будет 
проходить в аэропорту Маибеиде-Незтез 
(а Зайтадпте) в течение 9-14 августа. 
Работа планируется на диапазонах 160-2 
метров СМ/,$5В и цифровыми видами. 
0$. маЕБКЕВ. 


ЕН, МАУОТТЕ 13%. - Мат,Е6ВЕН, будет акти- 
вен позывным РЕН/РбВЕН с Майотты 
(АР-027) с 9 июля по 9 августа. Он будет 
работать СМ/ и ЗЭЗВ на всех КВ-диапазонах 
с упором на низкочастотные диапазоны. 


СО, 1ЗЕЕ ОЕ МАМ - СО4ЮМ/р будет акти- 
вен с острова Мэн (ЕЦ-116) только СМ! в 
ходе Полевого дня (МаНопа! Нез Вау) 
АЗОВ. 

О5Е ма@б4/НС. 


СМ, ЭСОТЕАМО - Согаоп, СЗУЗВ, будет 
активен позывным СМЗУ$ЗЯА/р с острова 
Уе!, Шетландские острова (ЕЦ-012). Он 
будет работать только ЗЗВ на диапазонах 
40-6 метов мощностью 100 Вт, используя 
вертикальную антенну или диполь на диа- 
пазон 40 метров, 5-диапазонный 
Зрегоеат на КВ и 3-элементную уад! на 
диапазон 6 метров. 

О$Е масзизв. 


НЕ,ВЕРУВЫС ОЕ КОВЕА - Капд, 0О540[Е/4, 
и,возможно, другие операторы будут актив- 
ны на всех диапазонах СМ/ и З$В с остро- 


ва Ос|’опа (А$-148) и маяка на нем. 
ОЗЕ ма0$540ВЕ. 


ТАУ - ОМТАВО будет активен позывным 
А5/ОМ7ТАВО с острова Эльба (Е\Ч-028). 

Он планируте работать на диапазонах 20,6, 
2 метров и 23 см. 


ЫТАЁУ - П9МСО ИТЭОТИ ГТЭОСЕ и, возмож- 
но, другие операторы будут работать на 
диапазонах 80-10 метров СМ/,55В и циф- 
ровыми видами с маяка Саре Вазосото 
(МАШ $1-034,АРЕН$ ПА-032). 

ОУ ма 9МСО. 


150, ЗАВОМА - 1К2О0Ц\М/ и 1К2ИУТ будут 
активны как 1МО/потеса! с острова 
ЗайРАпвосо (ЕЦ-024, ПА С!-010). Они уде- 
лят основное внимание диапазону 6 
метров. 


ЧА, ЧАРАМ - Аги, ЗЧАОКММ, и Кар, УЕЗМУ, 
будут активны как Потеса!/ЛАб с острова 
Киго (УМА АЗ-024-009), архипелаг Уаеуата 
(А5-024). Они планируют работать С\, 
55В и цифровыми видами на диапазонах 
40-6 метров. 

О5Е мапоте са!З. 


ЧА, ЧАРАМ - УЕбОШО/б и кбШЕ/б будут 
активны на КВ-диапазонах ЗВ с островов 
О (ЛА АЗ-036-016) и Мада (ЛА АЗ-036- 
012) в группе 1ОТА АЗ-036. 

ОЕ мароте са!$. 


ЧААРАМ - Станция 8УЭНСН будет активна 
на КВ-диапазонах СМ/ и 55В с остро- 
ва Недига (А$-117) по случаю 40-летия 
Национального парка полуострова Мою. 
СЕ ма НУ. 


401_ода- УМААСВ, ЗАТЕ.К, ЗАТЗОУ, ЗАТКЛМ, 
ЧАТММОЛАЛХЕС УИЕРО, — З/ЛЗЕМЛМКЛЕВА 
и УАПУЕ будут активны с островов 
Одазамага. Они будут работать как 
потеса!/ЛО1 на диапазонах 160-6 метров 
СМ/ и 55В с островов Сысвта (НА 
А5-031-003) и Нанайта(/ЛА А$-031-005). 

ОЕ мапоте са!з. 


17, ВОЕСАВША - Специальная станция 
1717ЕХРО была активна на всех диапазо- 
нах всеми видами излучения с 7 по 30 
июня по случаю 17-й выставки “НобБу 
Вадо Ехро", которая проходила в г. Казан- 
лык 14-15 июня. 

ОБЕ маЕ71УЕ. 

О.0,МАНКЕТ ВЕЕЕ - Намечавшася на нача- 
ло июня шведская экспедиция на остров 
Мате! перенесена на август. 


07, ВАММАВК - Ате, О21МХ, будет рабо- 
тать на диапазоне 20 метров 55В позыв- 
ным О71МХ/р с маяка о9Ыега на острове 
\Мепзуззе!-Тпу (ЕЦ-171). 

ОЗЕ мао071№Х. 


07, РАММАВК - Специальная станция 
О025ЕУМ будет активна из Музея «Холодной 
войны» (1947-89 г.г.) на острове Еапаеапая 
(ЕЦ-172). Работа планируется на диапазо- 
не 80 метров, а затем на верхних диапазо- 


нах в районе 14.30 ОТС, на диапазоне 6 
метров работа будет вестись на частотах 
50173,50230 и 50510 КН2. 


ОУ, РАВОЕ 15. - Вад, ГАбРАА, и Ате, 
ГА7М/СА, будут активны как О\/потесай с 
острова Зтотоу, Фарерские острова 


(ЕЦ-018). Они планируют работать СМ, 
5$в, ВТГ/У и Р$ЗКЗ1 на диапазонах 80-6 
метров. 

О ЗЕ ма А7ТМСА. 


$37, ЗЕУСНЕЦЧЕЕ$З 154. - ОЕ6МВА (579\М/Р) и 
ОНЗМВ ($7908) будут активны с Сейшель- 
ских островов. Они планируют работать на 
диапазонах 40-6 метров. 

ОЕ маноте са!5. 


ЗМ, ЗМ/ЕОЕМ - Вегпа,ОЕВАА\, будет активен 
под позывным $018В/б с острова То 
(ЕЦ-043). 

О$Е ма Е 8ААУ. 


ТА, ТОВКЕУ - ТАЛЕВ, ТАЛНА, ТАЗО., ТА2ВА, 
ТАРВХ,ТА?$ЗК и ТВ2МУЕ будут опера- 
торами специальной станции ТСЛМА, 
которая будет работать из лагеря спаса- 
тельных медицинских служб (УМКЕ) в 
Кикагей. 

ОЗ МаТАТНА. 


ТАЛУИВКЕУ - Рауе/ТА?РАЕ (ОК1МУ),З!амек/ 
ОКТТМ и Оап/ОК1НАА будут активны 
под позывным ТСОМ/ с острова Кежеп 
(АЗ-159). Они будут работать СМ! и $$5В 
на диапазонах 40-10 метров. 

ОЕ маОК2С7. 


ТЕАСЕЬАМО - Еписо, ОЕ2УЕВ, будет активен 
(5ЗВ,СМ/ и ВТТГУ) позывным ТЕ/ОЕ2МЕВ 
из Исландии (ЕЦ-021). Он также будет 
работать $5В и С\М/ под позывным ТЕ5/ 
ОЕ2У\УЕВ с острова Нязеу(ЕЦ-168). 

О$Е ма Е2\ЕВ. 


ТК, СОВУСА - Пап, К2И\М/А, сообщил, что 
будет активен позывным ТКЛК2ИМА с 
строва Сауа!о (ЕЦ\-164). Он планирует 
работать С\/ и ЗЭВ на диапазонах 10-40 
метров. @$Е ма К2И\МА. 


З\, ОВЕЕСЕ - 04.7ВМ@, ОЕ7\УОС, ОЕ7ВА, 
07/5 и 08ВО будут активны под 
позывным З\У8В с острова ГакущПо$ 
{ЕЦ-052). Они планируют работать $ЗВ, 
СМ/ и РЗКЗ1 в основном на диапазонах 40, 
30 и 20 метров рано утром и вечером по 
ИТС. 


З\, С@ВЕЕСЕ - Следующие 20 специальных 
станций были активны из Греции в тече- 
ние 14-22 июня по случаю 24 веков со дня 
рождения Александра Македонского (356 
до н.э.): $5Х240.АМ, $Х24ЕМ, $Х24ЕМ, 
$Х24Е\УВ, ЗХ24АЕЬВ, ЗХ2АНЕК, 5Х24/МА, 
5Х24КЫК, 5Х24АК\УЕ, ЭХ24КУК, 5Х24К7М, 
$Х2418В$, 5Х24МОМ, $Х24РЕЁ, 5Х24РЕ, 
ЭХ24ВОР, $Х245$4$, ЗХ24АТУЕ, ЗХ24МЮ и 
ЗХ24ХАМ. 

О$Е для всех станций ма \М2С\/У. 

УВ, ОКВАМЕ - Михаил, ОТ9Ю, и Игорь, 
ОХЗМ/, будут активны как Потесай/Р с 


вы 


острова Змеиный (ЕЦ-182\ЛА В$-07) с 20 
июля по 5 августа. Они будут работать 
55В, СМ, НТГУ и ВРЗУКЗ1 на диапазонах 
80-2 метров и примут участие в ПОТА 
Сомез1. 

О$Е маут9ю,. 


УЕ, САМАОА - Специальная станция УСЗС 
будет активна по случаю 400-летия со дня 
основания города Квебек Самуэлем де 
Шампленом. Мобильные группы будут 
работать из многих мест, через которые 
проходил Шамплен во время своего пер- 
вого путешествия вверх по реке Оттава. 
ОЕ ма\ЕЗМВ. 


УЕ, САМАРА - Кеп//У2Н.У, ОСК/УЕТА!, Сагу/ 
УЕТВОВ, Зсон//ЕТОО, Номага/МЕТОНЬО, 
и Е!аЛ/ЕЛРЕ будут активны под позывным 
С12РЕс острова МсЕмепт$ (МА-029,С!5А 
РЕ-013). 

СУ ма\УЕЛЕС. 


\УКУМУ, МЫ 1$. - бега, В5М, и Вобем, 
ЗРЬ5Х\УУ, присоединилсь к группе немецких 
операторов, которые будут активны под 
позывным \КЭБ\МХ с острова \МИ$ 
(ОС-007) 9-27 октября. Они планируют 
одновременно работать четырьмя станци- 
ями с полной легальной мощностью, в том 
числе, при необходимости, на одном диа- 
пазоне разными видами излучения. На 
всех диапазонах от 10 до 80 м будуг 
использованы вертикальные антенные 
решетки, бевереджи будут применяться 
для лучшего приема на НЧ-диапазонах. 

О ЗЕ ма0.2МХ. 


] 

\Р2М, МОМТЗЕВВАТ 1|$5'. - СгаВат, МОАЕР, 
будет активен на диапазонах 80-6 метров 
под позывным \УР2МООБ с острова 
Моп(зегга{ (МА-103) в течение. 

ОЗЕ маМОАЕР. 


М/, ОА - Чау, №34), будет работать на диа- 
пазонах 20 и 40 метров под позывным 
№54//р с острова Етега& (МА-112). 

ОЕ мам$4... 


\/, УЗА - Воиа, КРАУТТ, будет активен 
позывным КРЕА4УТТ/р с острова Кеу \Мез{ 
(МА-062). 

ОЕ маКЕАД\УТТ. 


ХТ, ВУВКМА ЕАЗО - Мюрвае|, ЕПОН, снова 
будет активен под позывным ХТ2\МС из 
Вободю\щаззо, Буркина-Фасо. Он будет 
работать оттуда в течение двух или трех 
месяцев, начиная с 9 июня, в основном на 
диапазоне 20 метров мощностью 100 Ватт 
и с использованием антенны @5В\У. Если 
он получит разрешение, он будет работать 
и на диапазоне 6 метров. 


УУ, ЗЕВВА-КОЗОМО - 4о$е, СТЛЕКМ (ех 
4\МБЕК и ТЭВЕКМ) является военнослужа- 
щим = португальской армии. Он находится 
в Косово в составе КРОВ. уозе сообщил, 
что получил разрешение на работу позыв- 
ным УЧ8/СТЛЕКМ до 20 сентября. Он 


может работать только на КВ-диапазонах. 
ОУ маСТТЕКМ. 
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1ОТА-пем$ ОМ7РО/р А5-051 9М4$0Хх МА-107 ЕМ/ ЕВСАЗ 
{{пх ЧУБХЕ) ЕЦ-074 ТМбВНЕ А5-053 Н$07 МА-108 6/КС2НО 
ЕЦ-077 ЕА1ТСА А$-076  ЧАБВЕХ/5 МА-108 46/КС2ЕВ 
ЕМБЕ- : ЕО-116 СО4ЮМ/р А5-117 8/9НСВ МА-112 №54//р 
ых ЕЦ-123 смов А5$-131  ВУ7КР МА-113  СбАРН 
ЕЧ-123 смМорНи А$-137 ВА4ОВ/5 МА-114 ТО8$ 
ЕЦ-123 СМЗ\УеВ А$-137 ВСААЛ//5 МА-137 КО1/р 
ЕУ-127 РАОНЕЕ А$-137 ВСАСНО/5 
ЕЦ-127 ОЕбОС А5-137 В@64С/Х/5 $-АМЕНИСА 
ЕЦ-131 С ЗНЕВ/Р А$5-137 В@4СМВ/5 $А-006 Р.2/ОН7ЗА 
ЕЦ-162  ВЕЗАММИ1 А$-137 ВО4ЕН /5 ЗА-008 — ЦИЗХРЕ 
ЕО-164  ТКЛК2И\МА А$5-148 —0$408.Е/4 ЗА-020 — РУ/Е4СУЕ 
ЕЧ-171  021.МХ/р А5-159  ТСОМ ЗА-036 Р4ОА 
ЕЦ-172 —0О25РУМ ЗА-036 Р4ОА 
ЛЕТННЯЯ АКТИВНОСТЬ ЕЦ-175  СУЗ/ЕБЬМУ АРВ!СА $А-039  С\М/5Н 
ЕУ-175 СОЗУВА АЕ-004 — ЕСЗРОВ ЗА-060 — 7\МВР 
ЕЧВОРЕ АЕ-008 — ЕТЫМК ЗА-061  СЕбМ 
ЕЦ-003 СУЛ/СТЗЕМ АЗА АЕ-009  ЕВЫШ/Е/р 
ЕЦ-003 СИЛЕ А$-015 9М2МВ$ АЕ-013 8070\ ОСЕАМ!А 
ЕЦ-003 СИТ АЗ-024  УАОКММ /)86 АЕ-024 5790К ОС-022 УВЭЗАСМ 
ЕЦ-003  СУ2/ЕБЫМУ А5-024  УЕЗМ.7 /48Аб АР-027 — ЕН/Е6бВЕН 0С-086 М/НОС 
ЕУ-007 Е//О0Е50$М А$-031 8Р//О1 АЕ-032  5Н1СМ ОС-095 З02В\М 
ЕЦ-008 (— ММОСР5З/Р А$-031 7МААСВ /)01 ОС-102 Р29уУ0х 
ЕУ-012  СМЗИЗВ/р А5-031  УАТЛЕЖ /301 М.АМЕНИСА ОС-114  РО/ОЕЭАМЛ 
ЕЦ-015 —$5\№9/5М1Е.О А5-031  УАТДОУ /.01 МА-001_  СбАКА ОС-121 3027 
ЕЦ-018 —О\/ ТАбРУА А$-031 УАТЛКЛМ ЛОТ МА-005  \УРЭ/ОНЛУВ ОС-121 302МА 
ЕЦ-018 —О\У/1АбЕЗА А$-031  УАТММО //01 МА-021 8Р6ОБВ ОС-129 \УКЗРЕУ/ОИ8 
ЕЦ-021  ТЕ/О2УЕВ А$5-031  УАЛХЕО /.01 МА-029 С12РЕ! ОС-130 ОБУ9/ОК2РВ 
ЕЦ-024 1Мо/ К20и\М А$-031  ЛЕРО /.401 МА-032  ЕР/КВЭЦЕ ОС-130  \УКЗЕУ/ОЦ8 
ЕЦ-024  1МО/1К20УТ А$-031  4.1.9/.01 МА-046 — К1УЗ/р ОС-137 УК4НЕО 
ЕО-028 1АБ/ОМ7АВО А$-031  УКЛЕВА /.01 МА-062 К278В/4 ОС-223 \УКЛАА/2 
ЕЦ-034 ЕЗООО А5-031 УВЕ 1 МА-067 \\В8\/Е/4 
ЕЦ-041  1МОЛО5МТ А$-036 —УЕбОО/б МА-102  ЕС/ РЫВО АМТАВСТ!СА 
ЕЦ-043 $01В/б А$-036 — УКбШЕ/б МА-102  ЕО/ Е8СА$ АМ-010 — НЕОРОЁ 
ЕО-052 5У8В А$-040 — 84.6Р/б МА-103 \УР2МОО АМ-010 117С 
ЕЦ-068 Е А$-043  УЕТИЕМ/1 МА-103 УР2МОО АМ-012 КС4АААС 
А$5-043  ЗОПВО/1 МА-107  ЕМ/ ЕАО АМ-016 КСАААА 
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ ип |=) 
Сентябрь АММАВО$ 
ДАТА ВРЕМЯ 9ТС СОМТЕЗТ МОБЕ Новости для коллекционеров дипло- 
ИИА мов 
1-2 2300 - 0300 М!-ОАР СшЬ Габог ОбауС\/ Зри [ет 
2 0100 - 0300 АВ$ брацап Зрип+ СМ 
4 1700 - 2100 10 Е ММАС С\М//ЗЗВ/ЕМ/С Я! НЕЯСУЬЕ РО!ВОТ АМААО 
6-7 0000 - 2400 АН АЗап ОХ Сощез $58 
6 0000 - 2400 Виззап “Вадю” ВТТУ МАМ Сощез АТТУ 
6 0600 - 0800 М/аке-Цр! ОВР Зригу СМ 
6 1300 - 1600 АСС\/ Знады Кеу Райу СМ 
6-7 1300 - 1259 1АВИ Ведюоп 1 Реадау 55В 
6-7 1300 - 1300 А$СВ $58 Ра9 Оау $5В 
7 0000 - 0400 Мой Атейсап Эри Сотмез{ СМ 
7-13 0001 - 2359 Е5Т$ Эа! Кеу\\Меек СМ 
7 1100 - 1700 РАВС 10 т Сана! Сог. “Согопа” |9) Те] 
7-8 1800 - 0300 Теппез5ее 950 Райу АН 
7 2000 - 2359 ОВР АВСЕпа ОЕ Зиттег Оуойа! Зриги [Ре] 
12-13 2000 - 0200 070 Смь 80т Ашити рип Р5КЗ1 
12-14 2300 - 2300 ©3295 Метопа! Зкачы КеуСощез{ СМ 
13-14 0000 - 2359 \/огкеа А! Еигоре ОХ-Сощезх $58 Диплом выдается всем лицензирован- 
а о з а т а ыы Ай ным операторам и наблюдателям за 
- и рип подтверждение радиосвязей с клубной 
о. и ое станцией ОМ4!РА (ех: ОММРА, ОЗ4РА, 
13-15 1800 - 0300 АВВЬ Зер{етьег УНЕ $0 Рапу АН ОТ4РА, 4$7/ОМ4РА, 1Х/ОМ4АРА и т.д.) 
13 1800 - 2400 5ОС МагаПоп ЗрипЕ [@ и двумя другими членами бельгийской 
п, г секции РАС 
=. еекеп: иапоп ь 
14 1500 - 2400 Агкапзав 050 Рагиу (2) С\М//РЗК/З5В Диплом выдается за виды работы Мед, 
15 0100 - 0300 Вип Рог Тве Васоп ОЯР СомезЕ [ет $58, ео и другие виды. 
17 1800 - 2000 МООМ Сомез СМ/С9и$5В Связи засчитываются с 1 января 1984 
18 0030 - 0230 МАСОСС ЭнганЕ Кеу/Вид Зри СМ года. 
20.21 0300-0300 Я РАМУ Совувы р О 
ы ы а оте5` опе 
20-21 1000 - 0400 Союгао 650 Райу АН Заверенную двумя подписями заявку 
20-21 1200 - 1200 С1$ ОХ Соме С\У//ВТТУ направлять по адресу: 
20-21 1200 - 1200 Тпе 501 Зсап@тамап Асё\йу Сощез! [ет АВодег  Уапаепьиззспе - омб\мВ, 
20-21 1300 - 1300 ЗАТ НЕ Сог{ез+ $5В \Упауеп{гаа{ ЗЗА, В-8400 Оозепае, 
20 1500 - 1700 ре!4-Неи Смь Зрип! гею-Не! = Вет. 
20-21 1600 - 0700 У/азнипскоп Зайтоп Вип (1} С\М//55В/019! 
20-21 1800 - 1800 ОСМА 050 Рацу АН 
21 1600 - 2400 М/азНтаюп За!топ Вил (2) СМ//ЗЗВ/О! 1РА-НС-ОЕ АМ/АНО 
22 0000 - 0400 Ран ОВР Нотебгемег Зри СМ//РЗКЗ1 Диплом выдается австрийской секцией 
24 0000 - 0200 $КСС Зри [ет Радиоклуба международной полицей- 
о о жы о ской аосоциации всем, радиолобите 
20-21 — 0300 - 0300 лВ$ Раму Сотез! Си лям и наблюдателям мира, набравшим 
27-28 1200 - 1200 Тпе 5011 Зсапатамал АсНуйу Сотез $5В 100 очков за связи (наблюдения) со 
27-28 1400 - 0200 Техаз 950 Раму (1) АН станциями П1РАНВС. Из них необходимо 
в. а : О и о С1и65 950 Рапу и провести связи с как минимум одной 
ыы опте$ т С > 
28-29 1300 - 0700 С!аззс Ехснапае (СХ) Рпопе клубной станцией 1РАЯС и 5 членами 
28 1400 - 2000 Техаз 9$О Раму (2) АП австрийской секции. 
28 1800 - 1900 САУ Сощез1 [ет Засчитываются связи после 2 июня 
1984 года. 
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Начисление очков: 

- с членами П1РААС своей стра- 
ны - 2 очка, 
- с членами 1РАВС стран свое- 
го континента - 5 очков, 

- с членами 1РАВС стран дру- 
гих континентов (по списку 
охсс) - 10 очков. 
Клубные станции 1РАВС дают 
удвоенное количество очков на 
каждом диапазоне. 
Стоимость диплома 5 ВС. 
Заверенную заявку направлять 
по адресу: 

Напз$  КепЬегдег ОЕЗКК, 
Ведта-АНногпмед 8, А-9400 
\М/оНзБега, Аиз па. 


МАТТЕВННОВМ АМ/ААО 


Дн АМАВО 


>. 
{МЕКХАГЮМА! РОГХЕ АЗЗОСТАТЮМХ 
КАБЮ СЦ 


р 


р вме мов иеня [| 
и т, 
(817 = я 


Для получения диплома евро- 
пейским станциям необходи- 
мо провести 1 @$0 с клубной 
станцией НВУРА, НВЭР или 
НВУХ плюс с 2 швейцарски- 
ми членами ПРАВС (НВУХ 
больше не функционирует, но 
связи с ней на диплом засчи- 
тываются). 

ОХ станции должны провести 
050 с 2 членами клуба. 
Связи засчитываются после 1 
января 1985 года на любых 
диапазонах любыми видами 
модуляции. 

Наблюдатели получают 
диплом на те же условиях. 
Стоимость диплома 10 ПВС. 
Заверенную заявку направ- 
лять по адресу: 

Аех КиеНег НВЭЕМО, 
НаНепз1газ5е 41,3715 
Адеьочеп, 5мйхепапа. 


-— 


ЗНЕВЬОСК НОЬМЕ$ АММАНО 
о ВИЕВЬОСК НОБМЕЗ АМАПО 


Для получения диплома необ- 
ходимо после 1 марта 1976 
года провести связи (наблю- 


дения) с членами ПРА стран 
мира. 
Диплом имеет 7 классов: 


Эпенпоск Но!тез 50 = 50 очков. 


Звейоск Но!тез 100 = 100 
очков. 
Зпейоск Нотез 200 = 200 
очков. 


ЗН ЭИШМмег = 750 очков + 10 
1РА стран. 
ЗН Со = 1250 очков + 20 
1РА стран. 


ЗН ЭИмег Тгорпу {УНЕ) = 300 
очков и З ПРА страны. 
ЗН @о4 Тгорну (УНЕ) 400 
очков и 5 ПРА страны. 
Начисление очков: 

Член ПРА из вашей страны - 2 
очка каждый, 
Член Т1РА из ОХСС страны, 
расположенной на вашем кон- 
тиненте = 5 очков, 
Член ПРА из ОХСС страны, 
расположенной не на вашем 
континенте - 10 очков. 
Клубная станция радиоклуба 
1РА считается вдвойне. 
Повторные связи засчитыва- 
ются на разных диапазонах. 
Ограничений по диапазонам 
и видам модуляции нет. 
Стоимость дипломов 1,2 и 3 
классов = 5 1АС. 
Со или Эймег 1торпу- 251ВС. 
Заверенную заявку направ- 
лять по адресу: 

1РА ВаЧчю СБ Амага Мападег, 
Ргапк Веасвен Ое6/ЕВ, 
АВаутмесд 4а,0-08541 
Меспе!дгеип, Сегтапу. 


МОВКЕО ПРАВС $5 
МЕМВЕВН$ АМАВО 
Учредитель: Зоуетаесйоп о} 
Не |1РАВС. 

Связи засчитываются с 1 
ноября 1995 г. 

Ограничений по диапазонам 
и видам модуляции нет. 
С каждым членом секции 
1РАВС можно провести только 
одну связь. Станции-члены 
1РАВС $5 дают 1 очко за @$0, 
коллективные станции $5 
(ЗЫРА, 5501РА, $521РА, 5531РА, 
ЭБ9РА) дают по 2 очка. 
Для получения диплома необ- 
ходимо набрать: 

Для словенских станций - 10 
ОЧКОВ на КВ или 
5 очков на УКВ, 

Для европейских станций - 6 
ОЧКОВ на КВ или 
3 очка на УКВ, 

Для ОХ станций - 4 очка на КВ 
или 2 очка на УКВ. 
Стоимость диплома 7 ВС. 
Заявку направлять по адресу: 
Амага Мападег: 

Мйап РмК - $58МО, 
Роддога28, 51-4224, Согепамаз, 
Зо\уета. 


МОМУАВА ОИРЕОМ 


| Зи име анны КЕ 
| реет 
| . 


Этот диплом учрежден в честь 
150-летия первого кругосвет- 
ного путешествия австрийско- 
го корабля. На нем изображен 


фрегат «Мочага», котрый 
совершил научно- 
исследовательское путеше- 


ствие вокруг света с 30 апре- 
ля 1857 года по 26 августа 
1859 года. Фрегат имел 50 
метров длины, 352 человека 
команды и был последним 
военным парусным кораблем, 
использованным для этих 
целей. 

Требуется провести связи со 


следующими станциями: 
1Специальная станция 
ОЕБбХМАЕ.... 


2. Одну связь с /тт станцией 
в открытом море по пути 
рейса фрегата «Момага»: 
Средиземное море, 
Атлантический, Индийский и 
Тихий океаны. 

3. 950 со следующими пор- 
тами на 5 различных конти- 
нентах по пути следования 
фрегата:: 

а. СбгаКаг (282), 

Ь. Мафега(СТЗ) 

с. Вю де Чапето (РУ1) 

9. Сарёомт, ЗА (7$1), 

е. Раш & Атз{егдат-1$1ап$ 
(ЕТ/2), 

+. Сеуоп (457), 

9. паа (МУ), 

п. Мссораг 1апа (УЦ4), 

}. Зтдароге (9\1), 

). чакача (Ваёама) (УВ1), 

к. Мапйа(0у1), 

|. Нопа Копа (\Н2), 

т. ЭРапава! (ВУ4), 

п. Ропаре (Риутре{ 151апа} 
(№6), 

о. З1емиаг (Зукайапа) 1$. / 
Зоютоп ап (НА), 

р. Зуапеу (\К2), 

а. АисКкапа (711), 

г. Танш (РО), 

з. Марагазо (СЕ?). 

Диплом присуждается лицен- 
зированным операторам, 
наблюдателям и клубным 
станциям. Связи должны быть 
проведены между 30 апреля 
2007 года и 26 августа 2009 
года. 

Разрешается использовать 
все КВ диапазоны, виды моду- 
ляции СМ, 558, тхеад. 
Наблюдатели получают 
диплом на тех же условиях. 
Стоимость диплома 15 Евро 
(ВС не принимаются). 
Заверенную заявку с оплатой 
надо направлять по адресу: 
ша. Зерр Гапдег, ОЕЗОЕС, 
Вигкепдаззе 25, А-3172 
Ватзац (Наш е!а), Аиз{иа. 


450 ЛЕТ С РОССИЕЙ 


диплом 
д | 7: р О с 


Диплом «450 лет с Россией» 
учрежден региональными 
отделениями Союза радио- 
любителейРоссии Кабардино- 
Балкарской, Карачаево- 
Черкесской Республик и 
Республики Адыгея в честь 
450-летия добровольного 


вхождения Кабарды (нынеш- 
ние Кабардино-Балкарская, 
Карачаево - Черкесская 
Республики и Республика 
Адыгея) в состав Российского 
государства в 1557 году, при 
царе Иване Грозном. 

Основанием для вхождения в 
состав Российского государ- 
ства послужило прошение 
кабардинских и черкесских 
князей и женитьба царя Ивана 
Грозного на  кабардинской 
княжне Марии Темрюковне. 
Для выполнения условий дипло- 
ма «450 лет с Россией» необхо- 
димо с 1-го сентября по 31-е 
декабря 2007 года набрать 450 
очков за радиосвязи с люби- 


тельскими радиостанциями 
Кабардино-Балкарии (А6Х), 
Карачаево-Черкесии (ВбЕ), 


Адыгеи (АбУ) и России (В,ЦА- 
Ц). Очки начисляются следую- 
щим образом: 

- Радиостанции А45О0КВ, 
В450КС и НВ450АОШО дают 20 
очков. 

- Радиостанции из КБР, КЧР и 
Адыгеи дают по 5 очков. 

- Радиостанции России дают 
по 2 очка (засчитываются не 
более 20 0950). 

Засчитываются радиосвязи, про- 
веденные всеми видами моду- 
ляции на всех любительских 
диапазонах КВ и УКВ (включая 
\МАВС). На УКВ диапазонах раз- 
решены связи через репитеры. 
Повторные связи разрешены 
на разных диапазонах, разными 
видами модуляции. Диплом 
бесплатный и выдается на 
основании заявки в виде выпи- 
ски из аппаратного журнала. 
Для оплаты почтовых расходов 
по России к заявке прилагают- 
ся почтовые марки на сумму 50 
руб. 

Для всех других стран оплата 
пересылки составляет 3 ПВС. 
Заявки высылаются по адресу: 
Дипломной комиссии, а/я 4,г. 
Нальчик-24,360024, КБР, 
Россия. 


ЕЧОВО-2008 АМ/АРО 


По случаю Чемпионата Европы 
по футболу 2008 года 
Австрийское радиолюбитель- 
ское сообщество (0\5\) и 
Швейцарский союз коротко- 
волновиков (ИЗКА) совместно 
учредили диплом с ограни- 
ченным сроком действия за 
связи (наблюдения), прове- 
денные в период с 26 апреля 
по 30 июня. 

Стоимость диплома 10 ПВС. 
Заявку направить до 31 дека- 
бря 2008 года по адресу: 
Висвага Кгйгег ОЕЗН7$, 

Ас 4,А-9800 Зр#а/Ог., 
Ацзпа. 
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КВ+УКВ ' 


БЮЛЛЕТЕНЬ 


57 


тметьте свой возраст: 
18-25 {} 
26-35 {} 
36-45 {} 
{} 
{} 


Информация 


46-55 
56-70 


Образование: 

Высшее {} 
н/высшее {} 
среднее специальное {} 
среднее {} 


Профессия, род деятельности: 
Частный предприниматель 
Руководитель высшего звена 
Руководитель подразделения 
Дистрибьютор 
Преподаватель 

Продавец 

Инженер 

Рабочий 

Пенсионер 

Студент 


— << ^^^ ^^ —ШЙ— 
м ------- 


Отметьте наиболее интересные для вас рубрики: 


Аудио-видео {} 
Электроника и компьютер {} 
КВ+УКВ {} 
Телекоммуникации {} 


Какой из четырех вариантов издания 
вы считаете предпочтительным: 

48 страниц на бумаге 

повышенного качества (офсетной) 

64 страницы на стандартной (газетной) 
бумаге при неизменной цене 

64 страницы на бумаге повышенного 
качества при повышенной на 1/3 цене 
100 страниц на стандартной (газетной) 


Анкета читателя 
журнала “`Радиоаматор”" 


Ответы на вопросы помогут сделать наш журнал наиболее отвечающим Вашим требованиям 
Самые подробные и конструктивные ответы мы обязательно отметим подарками 
[для связи укажите любой удобный для Вас электронный или почтовый адрес или телефон) 
Спасибо за Ваш труд! 


О ОВНА ВОНИ 
о 


С уважением, редакция журнала «Радиоаматор» 


бумаге при повышенной на 1/3 цене 
Откуда вы узнали 
о существовании "Радиоаматора": 
От знакомых {} 
Из других журналов {} 
Из конференций сети ИНТЕРНЕТ {} 
Из поисковых/рейтинговых 
серверов ИНТЕРНЕТ {} 
Из радио- или телеэфира {} 
Из розничной/рыночной торговли {} 
{} 
{} 


{} 


Из посещения выставок 
Я с ним рос(ла) 


Какие темы Вы бы хотели увидеть 
в журнале, но пока их нет? 


Что категорически не нравится? Почему? 


Знают ли о нем Ваши знакомые? 
Как отзываются? 


Ваш любимый автор 


Какой журнал считаете сегодня наиболее интерес- 
ным для вас 


Радюаматор {} 
Радио {} 
Радиолюбитель {} 


1. Членом Клуба Читателей "Радюаматора” (далее сокращенно КЧР) 
может быть любой читатель, который подпишется на один из журналов изда- 
тельства “Радюаматор”: “Радюаматор“", "Электрик”, "Радиокомпоненты“, и 
зарегистрируется в редакции. Членство в клубе начинается с момента реги- 
страции и является пожизненным. Членство может быть действительным 
или условным. 

2. Зарегистрированным считается читатель, который прислал в издатель- 
ство "Радюаматор" по адресу 03110,Издательство “"Радюаматор”, КЧР, а/я 50, 
Киев 110, Украина ксерокопию или оригинал квитанции о подписке, а также 
указал свою фамилию и адрес. На квитанции должно быть четко видно наз- 
вание журнала,срок,на который оформлена подписка, оттиск кассового аппа- 
рата с указанной суммой и почтовый штемпель. По одной квитанции может 
зарегистрироваться один член КЧР или один представитель от групповой 
подписки. 

З. Статус действительного члена получают члены КЧР на период подпис- 
ки, непрерывный срок которой составляет не менее года. Продление срока 
действительного членства производится путем подачи членом КЧР ксероко- 
пии квитанции на последующий подписной период. При перерывах в под- 
писке или ее окончании член КЧР остается в рядах клуба и имеет статус 
условного члена. 

4. Действительные члены КЧР имеют право: 

- Получить 10% скидку на приобретение литературы. 

- Получать бесплатно информационные материалы издательства "Радюа- 
матор” и выдержки из документов, регламентирующих радиолюбительскую 
деятельность. 
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Положение 
о Клубе Читателей “Радоаматора“" 


- Опубликовать бесплатно свое объявление некоммерческого характера в 
одном из журналов издательства "Радюаматор” один раз в квартал. 

- Устанавливать деловые и дружеские контакты с другими членами клуба 
и авторами статей, опубликованных в журналах издательства "Радюаматор", 
вступать в секции клуба по интересам и принимать участие в формировании 
тематики журналов на очередной подписной период. 

- Получить бесплатно консультацию по одному-двум вопросам один раз в 
полугодие. 

- Вне очереди опубликовать в одном из журналов издательства собствен- 
ную статью. 

- Получить бесплатно ксерокопим статей из старых журналов издатель- 
ства "Радюаматор“, которых уже нет в наличии в издательстве, до 10 листов 
формата А4. 

5. Члены КЧР должны содействовать развитию радиотехнической грамот- 
ности населения, особенно молодежи и юношества, активно пропагандиро- 
вать среди них журналы "“Радюаматор“, "Электрик", "Радиокомпоненты", 
участвовать в ежегодном анкетировании читателей. 

6. В клубе работают секции по интересам для дружеского общения на основе 
совместных интересов и свободного обмена информацией. Правление Клуба наз- 
начает руководителей секций из числа наиболее подготовленных радиолюбителей, 
изъявивших желание работать на общественных началах. 

7. Правление КЧР состоит из членов редколлегий журналов "Радоама- 
тор”, "Электрик", "Радиокомпоненты". 

8. КЧР поощряет своих наиболее активных членов, а также специалистов 
и любителей. внесших большой вклад в развитие радио и электротехники 


эСКтТВ? 
Украина, 03148, г.Киев-148, 
ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 
т/ф (044) 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-той; рк$@гок5.сот.иа 
рир://миими.гок.сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, САМ 70мгц, ВЕ, -ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААт.768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 

т. 267-74-30, 567-83-68, 

факс 566-61-66 

е-той;у сЫ@\у«Коп.Кеуша 

Кр://ммимимОЖоп.Кем.иа 

Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинскся, ЗА, 

т/ф (044) 403-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-тай: узок! Кеуиа ВНр:/Лммимим5аША.сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММОЗ$- 
оборудование. МВ, ДМВ,ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
16981: С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад-+” 
Украина, 03134, г. Киев, ул. Булгакова, 18 
т/ф [044] 402-14-38, т. 458-56-68, 
т, 458-72-20 
е-тоай: МоЧ@ури5.4еууа НИр://ммиммМад.сот.а 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕейгопКа-АЕ\- 
СО.Е!-ЕЕСА-Еепо$, АМОРЕМУ. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Украина, 83004, г. Донецк, 

ул. Университетская, 112, 

т/ф [062] 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-той: Беюсот@арт.аопе5к.иа 
рир/ЛмилиБеюсот.оп.иа 

Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики1310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1,10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы О\В-Т,О\УВ-С, О\УВ-$; 
Цифровоые РРС Е1,4Е1,Е?2, 16Е1; Радио 
Ефегпет; 

Измерит. приборы 

диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 

г.Киев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044) 241-67-41, т/ф (044} 241-66-68, 
е-той: гек@югза! Кеу.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


Украина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044} 238-60-94, 238-61-31 $.238-6 1-32. 
е-тай: зое@5топд.сот.иа 
Представительство З\гопа в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, улГородоцька, 1/4, 
т/ф (032} 245-19-77, (067) 371-01-77, 

295-52-67, 68 

е-той: Коки сот-иа — Вр Лии ки сотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


“Платан-Украина” 
Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-тай: раюп@рюют.Кеу.иа 
Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОУВМ$, МУВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


Украина, 18036, г.Черкассы, а/я 3502 

т. [067] 470-15-20 е-тай: уугу@скикпепте! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ, К40У-9, 
К72П-6, К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ,ГК,ГС,ГУ,ГМ,5Ц, 6Ж, 6К,6Н,6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


ВС$ Сотропеп5 


Украина, 03150, ул. Предспавинская, 12 

т. [044] 201-04-26, 201-04-27, $.201-04-29 
е-тай: гсз 1@гс$ 1 гес.сот 

или гсзсотропепв. Кем. иа 

Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


ОО “РТЭК” 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 32, оф.]1 
$( 044] 520-04-77 многоканальный 
е-та/соу@гатЬоу,. сот.иа 
рир/ИмимигатБом,. сот.иа 

рир:/Лмиии.ися.гу 

Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕС, МАХ!М/ОАН-А$, |МТЕРМАТЮМАЕ 
ВЕСТЕВ, МАТЮМАЕ ЗЕМСОМООСТОВ, 


АОНМ. 


Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, 36/10. 
т. [044] 296-24-00 (многок.}, т/ф 296-24-10 
е-тай: пю@еа.сот.иа, 

рир:/Лимими5еа.сот.иа 

Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нжс електронкс 


Украина,02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, 7, 
1 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, в-той: сыр@исз.Меуиа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 
Апаюд Оемсез, Атте!, Махит, Мотогоа, 
РЫЙгр$, Теха$ пз{гитегт$, 
5ТМеговесопсз, п{егпаНопа! Весийег, 
Ро\ммег-Опе, РЕАК Несготс$, Меалмей!, 
ТВАСО, Роме р. 


“Прогрессивные технологии” 


(десять пет на рынке Украины] 

ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. [044] 238-60-60 ([многокан.), 

ф. (044) 238-60-61 

е-той: зоез@ргосеср.ЮМем.иа 

Оф. Дистрибьютор и дилер: РАВКЕВ- 
ТЕСКМИТ - защитные электро-магнито- 
индукционные прокладки 

САГЕХ - блоки питания РОЗТНОМ!С 
паизшез - разъемы военного и 

других назначений, М/А-СОМ,МЕС — 
высокочастотные м/схемы и транзисторы 


МАСТАК ПЛЮС 


Украина, 04080, г. Киев, ул. Межигорская, 83, 
оф. 804, т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-та!: пю@тазюк-икгате.Юем.иа, 

Внр./ Ими тазюК-икгате.Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов ХИтх, 
А\зте! Сгепоые, Т|ВВ,Т1-ВЕО1ВЕ, АО, 
Мсгоп, МЕС, Махит/Оайа$, ОТ, АКега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02088, г. Киев, ул. Урловскоая, 12 
(Харьковский массив, ст. метро “Позняки“] 

т. [044] 390-94-14 (многоканальный) 

е-той: зо е5@гафотап.сот.иа 

рир/ Ами гафотап.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроене, 
Зсникай,Рагпе!, АЗ Сотропеп{$, Зспийс. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украйна, 03061, Кив-33, с/с 942, 

ул. М Донца, 6, т, (044} 492-88-52 {многокан} , 
220-01ОТ, $.220-0202 

ию@удтав.Кеуиа Внру/Лиммиматав.Мем.иа 

Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Аднет 
Тевпоючез, АМ, АМАЕОС ОЕМСЕ$, АЗТЕС 
РОМ/ЕВ, Сгее, ООС, ЕЕЕСТВОШОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РЕТВАМ, СЕУЕВ ЕСЕСТАОМС, 
1ОТ, Натед, НААТИМС, КМОВЕСНТ, Кгоу, 
ГАРРКАВЕЕ, РЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ВНа!, Вон, ЗАМЗИМОС, Зетепз, ЭСНАОЕЕРЕ, 
Тесипорит+, ТЕМЕХ, Тусо Нестоп!сх, 
МУЮОМ, ММАУЕСОМ, МИНТЕ ЕТЕСТВОМС, 
2-\ММОРЕО. 


Украина, г. Киев, ул. Б. Хмельницкого, 52 Б, оф.312 
т/ф (044} 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойсе@еесот.Кем.иа 

рир:/ Ими. аесот.Меу.иа 

Поставки любых эл.компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


“ТРИОД” 

Украина, 03194, г. Киев-Т94, ул. Зодчих ‚ 24 
т/ф [044] 405-22-22, 405-00-99 

е-тоай: ит@тоа Кеу.иа 

рир/ Лилии тов ем.иа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
6Ж..,6С..,др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, др. тиратроны ТГИЛР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЭУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД, ДМЬР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, ] 
т/ф (062) 385-49-09, (062) 385-48-68 
е-той:{5соп@асоп.сот.иа 
Вир/Имим,. 5соп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22,АОТ127, АОТ128, АОТ101. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


Украина, ОТОТО, г. Киев-Т0, а/я 85 

т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 

е-той: пазпода@!Кем.иа, ВИр:/ Ами знай Ме. иа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н,6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИ,ТР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037, г. Киев, а/я180, 
ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 
т (044]249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
факс 249-34-77 
е-тай:ачт@ иг Цеуиа = НИр:/ мумии игле! 
Электронные компоненты от ведущих 
производителей со всего мира. Со 
склада и под заказ. Специальные цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, 04050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. [044] 483-37-65, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
$. (044] 461-92-45, 483-38-14 
е-тай: евесй@тсотеср.сот.иа ВИр./ Диму. 
псоптеср.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
СВЧ-компоненты и материалы. Большой 
склад. 


Компания “МОСТ” 
Украина, г. Киев, ул. [мыри, 11 к. 49 
т. (044) 577-05-34 
е-тай: пю@тозНиа. сот 
Внр/ Ими тозНиа.сот 
Поставка широкого спектра электронных 
компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 
ул. Соломенская, 1, оф. 205-211 
т/ф [044] 496-59-08 (многокан. 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 
е-тай; Чер_зае;@иЬсот.Кеу.иа 
Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 
отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
подход. 


СВАМО Несгопс 


Вир Луи дгапааесгопс. сот 

Поставки активных и пассивных р/э 
компонентов, в т.ч. ЗМО. Со склада и 
под заказ АО, АдИепе, АМО, Аёте!,Вииг- 
Вгомп, 1В, пегй, РаНаз, пйпеоп, ЗТМ, 
Моюгоа, МАХ!М, ОМ$, батзипоа, Техаз 
1пзг., М5Нау, гче|, РаиспНа, Айапсе, РО рз. 
АС/ОС и ОС/ОС Егаптаг, Реак, Ромег 
Опе. Опытные образцы и отладочные 
средства. 
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Комплекс “Ярослав” 
Украина, г. Киев, 
ул. Ярословов Вал, 28 
т/ф [044] 234-02-50, 235-21-58 
235-04-91, 278-36-76 
е-талс@ток-уагоз!ач. сот.иа 
ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 
Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС, ОС/ОС,ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 

краина, 03055, г. Киев, 
просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, г. 241-95-87, 241-95-89 
е-тай: м @пемираг. Меу.иа 
Вир://ммии.ратз.Кеуиа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Р/апе{, телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


Украина, г. Запорожье, а/я 7 

пр. Ленина, 152, [левое крыло}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-тай: еп @сотт! пе! 

Впр:/Лимим. есот.гр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
т. (044} 599-32-32, 599-46-01, 458-02-76 
е-тай: Биг@пЫ: сот.иа 
Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н,6С, генераторные 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК,ГМ,тиратроны ТР,ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


Украина, ти Г. лак) 


пр-т 50-летия Октября, 11/19, 

[044] 276-98-86, 578-26-20, 

е-тай: такт2@тай.ги 

мии. такт. сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС,ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 04070, г. Киев, 
ул. Согайдачного, 8/10, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044] 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@1р55. сот.иа, 
Вир:/Лимим. 1055. сот.ца 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


ООО "Рельполь Альтера" 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивана Лепсе, 4 

т/ф [044] 454-06-81, 454-06-82, 

е-тай: ге/е@ге|ро!-айега.сот, 

млии/ геро-айего. сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
электромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ООО “РЕКОН” 
Украина, 03037, г. Киев, 
ф 


ул. М. Кривоноса, 2Г, оф.40 

т/ф (044} 490-92-50 (многок.), 249-37-21, 
е-тай: геКоп@гекоп.Кеу.иа 

ВНо:/Имимим геКоп.Кеу.иа 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
Украина, 79057, г. Львов, 
ул. Антоновича, 112 
(0322] 95-21-65, 95-39-48, 
е-тай: 'есбехро@тпюсот.№Му.ца, 
1еспехро@Мм. ди.пе! 
Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан» 
Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 
(044) 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 
е-тай!; сеграп@сеграп.еу.иа 
уумим,. сеграп.Кеу.иа 
Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


ООО «Имрад» 
Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 
(044) 490-2195, 490-21-96, 
495-21-09, 495-21-10 
е-тай: тгоа@тгоа. Кеу.иа, 
Вир:/Лимиитгад.Кеуиа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 
в Киеве. 


ООО “КОМИС” 


Украгна, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 

524-03-87 , 

е-тай: до4 52004@икг.пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец, цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 
Украгна, 03150, м. Ки, 
вул. Димитрова, 5, 
т. (044) 284-39-47 $.289-73-22 
е-тай: пю@еигосопас! Юеу.иа 
Вир:/Лимии. еигосотась Кеу.иа 
Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам’ять, лог ка, 
м кропроцесори, 
схеми зв’язку,силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 
для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


Украина, г. Киев, 

пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 

Т/Ф 502-69-17, 568-09-91, (063} 568-09-91 
е-тай: яттак$@5ойпоте.пе! 

эттак$@сва!го, 

ВНо:/ Илим зттак5.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК,ГМИ,ТР,‚ТГИ,В,ВИ,К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 
Украина, 61038, г. Харьков 
(для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. “Научноя”) 
т. (0572) 705-31-80, 
факс (057) 715-71-55 
е-тай: гафо@гадаг.ого.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Украина, 04271 1, 

Киев-211,а/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044) 501-93-44, 

331-11-04, [050} 447-39-12 

е-той: Кеу@досро!/ сот 

вир:/ Ими. аасро|сот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, 1@ВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 
Украина, 61045, г. Харьков, 
ул. О. Яроша, 18, оф. 301 
(для писем: 61103, Харьков, а\я 503] 
т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 
е-тай: оех@иаопе.сот, 
рнр:.//рад@с.Кпагкоу.иа 
Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под, ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 


Украина, 03113, г. Киев, 

ул. Дружковская, 10, оф. 711 

т. (044) 503-33-23, 599-75-50, 8 [050} 462-13-42 
е-тай: апагеу@о\.сот.иа, апагеу@ое.пе!иа 
рр: Ими, ом.сот.иа — ум. ое.пенив 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “ЕЁКРА Электроникс” 


Украина, 01042, 

г. Киев, б-р Дружбы народов 9, оф. Та, 

т. [044] 451-48-34, 

501-12-56 (многокан), 

е-тай: ойсе@/ема.сот.иа 
рнр:/Иммми Лем о.сот.иа 

ДП “Тевало Украина” официальный 
представитель компаний ЕЁРА, Мзаоп, 
Кеузюпе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей) электрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
"редактор" и "менеджер по продажам рекламных 
площадей", специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 
поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@зеа.сот.ца. 


АТЕМ 


ммм. аеп.сот.иа 


Ридкокристалчн! алфа- 
втно-цифров! | граф/чн! 


Золиний 
виб!:р! 


Роз'еми та з'еднувач 

клеми, клемники, 
корпуси, крплення, 
панел! до мкросхем = 
та !нш! пасивн! * 
комплектуючй № 


Кизв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 
286-25-24, 527-99-54 

раз _ ооо@Ыдти. пе! 


‚ ПАРИС 


Свтлодюди 

в корпусах та без. 
дспле! з пдсвткою та без. Свтлодюдн! 
Семисегментн! {ндикатори. лампи. 

и вы 


Електро обладнання 
шафи та щити 


НЬЮ. 


Офишйний дистрибутор АТЕМ в Укра!н! 
К\/М-перемикач!, комутащин! блоки, 
ЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НУВ$, 
мережев! пристрот, комункащйн! вироби та кабел! 


блоки авар йного освйтлення 

захистне комутащйне обладнання 
структурован! кабельн: системи [6$ 
кабельн! лотки, короба, автоматичн! пускач! 
комутацйи! шафи 1 ризн! аксесуари 


ПАРИС 


“ИКС-ТЕХНО” 
Украина, 04136, г. Киев, 
ул. Маршала Гречко, 7 
т/ф [044] 502-03-24, 502-03-25 
е-той: тю @сз-еср.Кеу.иа 
рир:/ Лим лез-еср.Кеуиа 
Разработка и производство средств 
автоматизации: промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 
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ООО ° ‚РАЗИОКОМ" 


49) "53. 74-58, 65 72 0 65 7201, (050} 523-62-62, 
(050) 440-79-88, [068] 197 26 25 
габосот@зу!оп!те.сот 
рнр/Лимиигафосот.итта.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники, светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


"РАСТА - радиодетали 


Украина г.Запорожье 

т/ф (061) 220-94-98 т.220-85-75 

е-тай: газа @соттЕ пе! 

Вир: Иммим соттЕпей -гаяа 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 
КС168А,21928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,1СО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Магазин "Солдер” 


Укроино, г.Одесса, спуск Маринеско 8 

тел. : (048)719 - 06 - 63 

е-тоай : за|е5@зо!дег.сот.иа 

уиииии зо1ег.сот.иа 

Импульсные источники питания, 
светодиоды и светодиодная 
продукция, светодиодные индикаторы, 
разъёмы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 


ВИЗИТНЫЕ КАРТОЧКИ 


С едгапа’ 


`= Короба 
Стяжки 
Скоби 
нц 


компоненти 
для криплення 


1нструмент 
та аксесуари 


Китв, пр. Перемоги, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тай: пемраиз@пемрагз.Кеу.па 
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ХУ „Мжна а спещал!завана виставка 
16 пегпанопа| Е | 
ЦпГогтаноп Сопипойгсац 


ТЕХНОЛОГИ ПеТИСЯчОлитТЯ © 


ОИРМАТИК, 


мии пТоггпайка.пеТ.иа 
мимлм.ре.сот.ча 


12..14 2008 


Листопада Моуетьег 
МВЦ >> Броварський пр-т, 15 >> Ки >> Украйна 
1ЕС >> 15 ВгоуагзЮу Ргозрек{ >> Кум >> Цкгате 


Органзатори >> Огдаптзеа Бу 


РВЕМЗЕВ %...... 


Прем’ер Експо >> 04050, Китв, вул. Пимоненка, 13-Б 
Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
Е-тай: ВАзооду6@ре.сот.ца 

ммм. и\огтаНКа.пег.иа, млмм.ре.сот.иа 


ТЕ Сгоир рю >> 105 ЗазБигу Воад Шопдоп №6 69С, ЦК 
{е|: +44 20 7596 5000, 1ах: +44 20 7596 5111 
е-тай: епдугу@ие-ех6НюЮп$.сот 
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